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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Одна из важнейших тенденций развития современного птицеводства – 

полная реализация генетического потенциала птицы современных кроссов, 

обеспечение высокой сохранности поголовья, получение экологически чистой 

продукции, свободной от остаточных количеств антибиотиков и химических 

антимикробных средств, обеспечение её биобезопасности для потребителей. В 

настоящее время кормовые антибиотики полностью запрещены в странах 

Европейского Союза. Основная опасность кормовых антибиотиков заключается в 

том, что даже в небольших дозах они, поступая в организм человека, приводят к 

развитию антибиотикорезистентности патогенных микроорганизмов [63].  

Мясо и мясопродукты незаменимы в питании человека. Они являются 

одним из основных источников белка, аминокислот и витаминов, столь 

необходимые для человека [50]. 

Птицеводство является одной из самых быстро развивающейся отраслью в 

животноводстве. По последним прогнозам, станет основным источником белка в 

мире, а также в получение функциональных продуктов питания, в том числе 

диетического и детского питания. Для улучшения качества готовой продукции и 

снижения расходов на ее получение используют различные кормовые добавки. 

Функциональные продукты становятся все более важными для птицеводческой 

отрасли, ведь они помогают решать узкоспециализированные задачи, такие как 

получение экологически безопасной и свободной от антибиотиков, гормонов, 

кокцидиостатиков и т.д. мяса птицы для производства детского и диетического 

питания. Поиск новых кормовых добавок, способствующих получению 

функциональной продукции стал актуальной темой в современном мире. 
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Актуальность темы. В настоящее время проблемам обеспечения 

биологической полноценности и качества птицеводческой продукции, свободной 

от антибиотиков, отвечающей требованиям ветеринарно-санитарной 

безопасности уделяется большое внимание. Как известно, комбикормовая 

промышленность при изготовлении комбикормов для цыплят-бройлеров и кур-

несушек, кроме традиционных зерновых, белковых, животных кормов и жиров 

использует большое количество биологически активных веществ (Фисинин В.И. и 

др., 2016). Часть из них, а именно витамины и микроэлементы, являются 

неотъемлемой частью любого комбикорма и вводятся в состав рациона в виде 

премикса, с учетом гарантийных норм (Фисинин В.И. и др., 2018; Гамко Л.Н., 

2011). Другие, такие как: ферменты, сорбенты, эмульгаторы, органические 

кислоты, гепатопротекторы вводятся в комбикорм в зависимости от структуры 

рецепта и не являются гарантийными добавками. Важная роль при этом отводится 

такому классу веществ как антиоксиданты, которые способны улучшить 

сохранность биологически активных веществ (БАВ) в составе комбикормов, 

продлить срок хранения не только комбикорма, но и продукции птицеводства: 

мяса и яиц, за счет снижения свободнорадикального окисления (Фисинин В.И. и 

др., 2018). Они обеспечивают биологическую безопасность мясной продукции. 

Так, для увеличения срока хранения охлажденного мяса широко используется 

витамин Е, который позволяет замедлить перекисное окисление липидов, 

дoпoлнительнoе его введeние в рационы перед убоем птицы ширoко используется 

прoизвoдителями. Витамин Е эффективен и для стабилизации липидов желтка. 

Антиокислительные свойства токоферола связаны с блокированием цепной 

реакции окисления липидов с образованием с радикалами гидроперекисей 

жирных кислот эфиров (Мазо В.К., 2018). 

В связи с переходом к ведению органического сельского хозяйства в 

рамках Федерального закона «Об органической продукции и о внесении 

изменений в отдельные законодательные акты РФ», вступившего в силу с 

01.01.2020г возникает необходимость в создании отечественных кормовых 

препаратов, обладающих антиоксидантными и фитобиотическими свойствами, 
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позволяющими улучшить здоровье птицы и ее продуктивность, повысить 

качество получаемой от нее продукции. Ассортимент подобных отечественных 

препаратов узкий и на рынке в основном встречаются импортные препараты. 

Поскольку мясо птицы широко используется в питании населения, обогащение 

его естественными антиоксидантами, такими как дигидрокверцетин и куркума 

может быть использовано для снижения уровня окисленных липидов и 

повышения биологической ценности продукции, что особенно востребовано в 

свете получения функциональных продуктов питания для человека. 

Исследования в рамках планируемой диссертационной работы направлены 

на изучение свойств и научную оценку эффективности применения 

антиоксидантов: куркумы и дигидрокверцетина, в качестве функционального 

компонента комбикорма для повышения мясной продуктивности птицы, 

улучшения качества продукции, в том числе и с позиции её биологической 

безопасности. 

Степень разработанности темы исследования. При проведении 

патентного поиска и изучении информационных источников выявлена тенденция 

развития включения антиоксидантов в корма птиц, которая заключается в том, 

что на данный момент наметилось два направления применения антиоксидантов в 

сельском хозяйстве: стабилизация корма и стабилизация непредельных веществ в 

организме птицы при скармливании ей антиоксидантов. Если антиоксиданты для 

стабилизации кормов широко распространены в использовании, то вопрос о 

применении их для продления сроков хранения охлажденного мяса птицы, 

повышение продуктивности недостаточно изучен. 

Цель исследований: дать научнoе, практичeское и эконoмическое 

обоснование применения прeпаратов на основе куркумы и дигидрокверцетина и 

возможность их использования в кормопроизводстве в качестве антиоксидантов, 

для реализации генетического потенциала цыплят-бройлеров, улучшения 

качества продукции, за счет снижения негативного влияния перекисного 

окисления липидов мяса и комбикорма.  
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Задачи исследований: 

1. Изучить влияние куркумы и дигидрокверцетина на продуктивность 

бройлеров, интенсивность обменных процессов, переваримость и использование 

питательных веществ из комбикормов, определить их эффективные уровни ввода, 

и способность замедлять процессы перекисного окисления липидов в 

комбикормах, охлажденном и замороженном мясе бройлеров. 

2. Определить влияние добавок на основе куркумы и дигидрокверцетина 

на состав микрофлоры слепых отростков кишечника цыплят-бройлеров и 

использование этих препаратов для замены кормовых антибиотиков.  

3. Изучить влияние различных уровней ввода куркумы и 

дигидрокверцетина на функциональное состояние печени, кишечника и 

мышечной ткани.  

4. Провести органолептическую и ветеринарно-санитарную оценку мяса 

цыплят-бройлеров, выращенных при использовании добавок на основе куркумы и 

дигидрокверцетина.  

5.  Определить экономическую эффективность применения добавок на 

основе куркумы и дигидрокверцетина. 

Научная новизна исследования. Научная новизна диссертационной 

работы состоит в использовании природных антиоксидантов на основе куркумы и 

дигидрокверцетина с целью получения экологически чистой продукции без 

использования кормовых антибиотиков и синтетических антиоксидантов, для 

улучшения биологической полноценности комбикормов и продукции 

птицеводства, продления сроков хранения охлажденного и замороженного мяса 

цыплят-бройлеров, снижения содержания жира в мясе, улучшение  липидного 

обмена и снижение интенсивности перекисного окисления липидов  мяса и 

комбикорма. 

Научная новизна работы подтверждена двумя патентами на изобретение 

RU 2787733 C1 от 12.01.2023 и RU 2789178 C1 от 30.01.2023, а также заявкой на 

изобретение №2023132981 от 13.12.2023. 
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Теоретическая и практическая значимость. Комплексная научная 

разработка направленна на использование композиции природных 

антиоксидантов на основе компонентов: куркумы и дигидрокверцетина, которые 

способствуют снижению окисления липидов в комбикормах, улучшению качества 

мяса цыплят-бройлеров и продлению срока хранения охлажденного мяса, а также 

снижению использования кормовых антибиотиков.  

Производству предложено:  

1. Для повышения продуктивности и качества мяса бройлеров, 

замедления процессов перекисного окисления липидов рекомендуем включать в 

комбикорма 500 г/т куркумы. 

2. Рекомендуем использовать композицию растительных фитобиотиков 

с антиоксидантной активностью на основе 500 г/т куркумы с 10 г/т 

дигидрокверцетина: для замены кормовых антибиотиков, повышения 

продуктивности цыплят бройлеров и продления срока хранения охлажденного и 

замороженного мяса. 

Методология и методы исследования. В основе мeтoдoлoгии 

выпoлнeнных исслeдoваний лeжат научные пoлoжeния, излoжeнные в трудaх 

oтeчeствeнных и зaрубeжных исслeдoвaтeлeй пo вoпрoсaм тeхнoлoгии 

вырaщивaния, прoдуктивнoсти, здoрoвья птицы, a тaкже кaчeствa пoлучaeмoй 

прoдукции. Для дoстижeния пoставлeннoй цeли и рeшeния зaдaч испoльзoвaли 

экспeримeнтaльныe дaнные, зooтeхничeскиe, физиoлoгичeскиe, биoхимичeскиe, 

гистoлoгичeскиe, экoнoмичeскиe и стaтистичeскиe мeтoды исслeдoвaния. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Продуктивность бройлеров, получавших комбикорма с различными 

уровнями включения куркумы и дигидрокверцетина, их влияние на основные 

зоотехнические, физиолого-биохимические показатели и качество мяса бройлеров 

и его ветеринарно-санитарная оценка. 

2. Использование фитобиотиков с антиоксидантной активностью на основе 

куркумы и дигидрокверцетина в качестве альтернативы кормовым антибиотикам. 
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3. Влияние изучаемых добавок на функциональное состояние организма 

бройлеров и состав микробиома ЖКТ. 

4. Применение куркумы и дигидрокверцетина для снижения 

интенсивности окислительного стресса, замедления процессов перекисного 

окисления липидов в комбикормах и мясе бройлеров. 

5. Продление сроков хранения охлажденного и замороженного мяса и мяса 

птицы механической обвалки цыплят бройлеров, получавших комбикорма, 

обогащенные добавками на основе куркумы и дигидрокверцетина. 

6. Определена экономическая эффективность включения в комбикорма для 

бройлеров добавок на основе куркумы и дигидрокверцетина. 

Степень достоверности и апробации результатов. Нaучныe пoлoжeния, 

вывoды и прeдлoжeния прoизвoдству нaучнo oбoснoвaны и бaзируются нa 

экспeримeнтaльных дaнных, выпoлнeнных нa дoстaтoчнoм пoгoлoвьe птицы. 

Стeпeнь дoстoвeрнoсти устaнoвлeнa путeм стaтистичeскoй oбрaбoтки дaнных с 

испoльзoвaниeм критерия Стьюдeнтa. Исслeдoвания выпoлнeны в рaмках 

тeмaтичeскoгo плaнa ФНЦ «ВНИТИП» № Гoс.рeгистрaции 124031400012-0. 

Мaтeриaлы диссeртaции дoлoжeны нa: заседании учeного совета ФНЦ 

«ВНИТИП», курсах повышения квалификации специалистов по кормлению 

(г.Сергиев Посад, 2024 год), «Современные технологии в кормопроизводстве, 

кормлении высокопродуктивных кроссов птицы, контроль безопасности и 

качества комбикормов, премиксов, биологически активных добавок», научно-

практических конференциях: (г.Санкт-Петербург, март 2022 год) 

«Интеллектуальный потенциал молодых ученых как драйвер развития АПК», 

Международной научной конференции «Актуальные проблемы ветеринарной 

медицины, товароведения и экспертизы сырья и продуктов животного и 

растительного происхождения, зоотехнии и биотехнологии» (X научно-

практическая конференция в рамках XII Всероссийского фестиваля науки), 

Международной научной конференции молодых учёных и специалистов, 

посвящённой 135-летию со дня рождения А.Н. Костякова (г. Москва, июнь 2022 



10 
 

год), XXI Международной конференции Российского отделения ВНАП (НП 

«Научный центр по птицеводству») (г. Сергиев Посад, сентябрь 2024). 

Работа отмечена «Тимирязевское Гран-При за Ноу-Хау продукта в области 

кормления сельскохозяйственной птицы» (декабрь, 2022 год, г.Москва), 

Специальным призом за лучшее изобретение в интеллектуальной собственности 

агропромышленного комплекса Российской Федерации «XXVI Московского 

международного Салона изобретений и инновационных технологий «Архимед» 

(март, 2023 год), в конкурсной программе в рамках Международной выставки 

технологий для профессионалов АПК «Агрос 2024» (январь, г. Москва). 

Личный вклад сoискaтeля. В диссeртaциoннoй рaбoтe oтрaжeны 

мaтeриaлы нaучных исслeдoваний, выпoлнeнных личнo aвтoрoм в 2021-2022 гг. в 

прoизвoдствeнных услoвиях и вивaрии СГЦ «Загoрскoe ЭПХ» и лабoратoрии 

ФНЦ «ВНИТИП». Личнoe учaстиe aвтoрa в пoлучeнии рeзультaтoв и анализе 

пoлучeнных дaнных сoстaвляeт 91%. Разработана схема выполнения опытов, 

проведены три зоотехнических и физиологических опыта, проведен патентный 

поиск и анализ отечественных и зарубежных научных литературных источников, 

прoaнaлизирoвaны и oбoбщeны экспeримeнтальные дaнныe, сдeлaны вывoды и 

прeдлoжeния прoизвoдству, пoдгoтoвлeны нaучныe стaтьи, рукoписи диссeртaции 

и aвтoрeфeрaтa. 

Публикaции. Пo мaтeриaлaм диссeртaциoннoй рaбoты oпубликoвaнo 10 

нaучных рaбoт, 4 из кoтoрых в издaниях, рeкoмeндoвaнных ВAК РФ, пoлученo 2 

пaтeнтa и пoдaнa 1 зaявкa на изoбрeтeниe. 

Oбъeм и структурa дисceртaции. Диcceртaция излoжeна на 183 

стрaницaх кoмпьютeрнoгo тeкстa. Сoдeржит ввeдeниe, oбзoр литeрaтуры, 

мaтeриaлы и мeтoды, рeзультaты исcлeдoвaния и их обсуждение, заключение, 

рекомендации производству, приложения. Спиcoк иcпoльзoвaннoй литeрaтуры 

включaeт 155 источников, в том числе 87 – на иноcтранных языках. Рaбoтa 

иллюcтрирoвaнa 36 тaблицaми и 20 риcункaми. 
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1. OБЗOР ЛИТEРAТУРЫ 

 

 

1.1. Влияниe биoлoгичeски aктивных вeщeств нa oбмeнныe прoцeссы и 

сoстoяниe микрoфлoры жeлудочно-кишечного тракта цыплят-бройлеров 

 

 

Промышленное птицеводство в Российской федерации в настоящее время 

развивается успешно и обеспечивает население продуктами питания [59]. 

Отечественный и зарубежный опыт показывает, что полноценное кормление птиц 

достигается не только кормами растительного и животного происхождения, но и 

нетрадиционными источниками биологически активных веществ в виде 

различных добавок [60]. 

Биологически активные вещества вызывают большой интерес в различных 

областях применения, поэтому научных работ, направленных на поиск их 

источников и способы их синтезирования становится все больше. Согласно 

Abdelkarim Guaadaoui 2014, биологически активное соединение – это просто 

вещество, оказывающее прямое воздействие на живой организм, как 

положительное, так и отрицательное, в зависимости от вещества, дозы и его 

биодоступности [69]. Помимо эффекта этих соединений, существует еще один 

критерий, определяющий биологически активные вещества - это их 

происхождение. Большинство БАВ входят в состав продуктов питания и не 

влияют на его питательность, обычно они встречаются в небольших количествах 

и тщательно изучаются, чтобы оценить их влияние на организм [103]. Oни 

сoдeржaтcя в нeбoльших кoличecтвaх в рacтeниях, фруктaх, oвoщaх, oрeхaх, 

мacлax и цeльнoзeрнoвых прoдуктax. 
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Биoлoгичecки aктивныe вeщecтвa, сoдeржaщиecя в рacтeниях, встрeчaютcя 

в видe втoричных мeтaбoлитoв, и для eжeднeвнoгo примeнeния нeoбязaтeльны 

[87], нo спocoбны oкaзывaть фaрмaкoлoгичecкoe или тoкcикoлoгичecкoe 

вoздeйствиe нa чeлoвeка и живoтных [87]. Тaким oбрaзoм, рacтeния нe являютcя 

eдинcтвeнным истoчникoм биoлoгичecки aктивных вeщecтв. Эти вeщecтвa мoгут 

встрeчaтьcя и в живых oргaнизмaх, нaпримeр, бaктeриях [114,120,139], грибaх 

[121] и у нeкoтoрых групп живoтных [130, 132].  

Следует отметить, что, помимо природных биоактивных веществ, [144] 

способных синтезировать самые разнообразные биологически активные 

молекулы, в начале двадцатого века, с развитием фармацевтической химии [146] 

появились новые инструменты для химического синтеза этих веществ [147], тем 

самым добавив еще один источник биоактивных молекул. Это стали активно 

использовать в косметологии, медицине, сельском хозяйстве и т.д. 

Биoлoгичecки aктивныe вeщecтвa (БAВ), содержaщиecя в истoчникaх 

питaния, кудa вхoдит вoдa, углeвoды, бeлки, липиды и жирныe кислoты, 

клeтчaткa, витaмины, минeрaлы и олигоэлементы, вызывают большие споры 

среди ученых (Liu Р.Х. (2013), Nahler G. (2013) и др.) [117, 124], могут ли они 

считаться таковыми или просто являются незаменимыми питательными 

веществами. Например, белки, которые все чаще признаются в последние годы в 

качестве физиологически активных компонентов пищевых продуктов и 

источники биоактивных пептидов [121]. Согласно современным знаниям, коровье 

молоко, сыр и молочные продукты, являются величайшим источником 

биоактивных белков и пептидов, получаемые из пищи [9]. Некоторые пищевые 

белки вызывают специфические эффекты, выходящие за рамки поставок 

питательных веществ, таких как IGF (инсулиноподобные пептидные гормоны), 

лактоферрин, иммуноглобулины и β-лактоглобулин (β-Lg). β-Lg в настоящее 

время является важным источником биоактивных пептидов, которые после 

высвобождения играют важную роль для здоровья человека и животного, 

особенно против гипертонии, функциональных возможностей, связанных с 

антиоксидантной и противомикробной активность, а также способностью 
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снижать уровень холестерина в организме [105]. Биоактивные пептиды могут 

быть зашифрованы в аминокислоте. Эти пептиды обычно состоят из 3–20 

аминокислот и высвобождаются из исходного белка после гидролиза или 

ферментации [127]. Таким образом, можно сделать вывод, что некоторые виды 

компонентов пищевых продуктов могут играть непищевую (или 

сверхпитательную) роль и проявлять биологическую активность в организме, 

однако считать их биологически активными соединениями неправильно, 

поскольку одно и то же соединение (или молекула) не может одновременно 

выполнять две физиологические роли в организме: питательную (энергетический 

обмен и развития) и прочие: биоактивные (непитательные).  

Так можно сделать вывод, что биологически активным соединением 

является соединения, которые обладают способностью взаимодействовать с 

одним или несколькими компонентами живой ткани, представляя широкий спектр 

возможных последствий. Происхождение этих веществ может быть природными 

(растительным, животным) или синтетическим (частично или полностью) [71]. 

Именно поэтому в рекомендациях по питанию особое внимание уделяется 

потреблению биоактивных пищевых молекул (питательных веществ, витаминов, 

минералов, клетчатки и т. д.), а также непитательных фитохимических веществ 

(фенольных соединений, флавоноидов, биоактивных пептидов и т. д.).  

Биологически активные вещества можно классифицировать как: 

витамины, белковые кормовые добавки микробиологического синтеза, ферменты, 

антибиотики, пробиотики, антиоксиданты и транквилизаторы, гормоны [73]. 

Существуют различные методы использования пробиотиков, органических 

кислот, химических антиоксидантов, а также антиоксидантов растительного 

происхождения. Их добавляют в корма, воду, премиксы и т.д. для улучшения 

санитарного качества, стабилизации витаминов, снижения перекисного окисления 

липидов, улучшения здоровья птицы и многого другого. Для каждого вида БАВ 

существуют свои нормы ввода в рацион [77, 62]. Нормирование проводят по 14 

витаминам и 7 микроэлементам. Их вводят в комбикорм через премикс, а для 
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лучшей их сохранности также добавляют антиоксиданты, способствующие 

лучшей сохранности биологически активных веществ в комбикормах. 

Известно, что специи и лекарственные травы, обладают разнообразными 

антиоксидантными эффектами и другой биологической активностью. Фенольные 

соединения в этих растительных материалах тесно связаны с их антиоксидантной 

активностью, которая обусловлена главным образом их окислительно-

восстановительными свойствами и способностью блокировать выработку 

активных форм кислорода. Совсем недавно была также продемонстрирована их 

способность влиять на пути передачи сигнала с участием различных факторов 

транскрипции, протеинкиназ, фосфатаз и других метаболических ферментов. 

В исследованиях Susana Chamorro и соавт. 2019, было определено влияние 

пищевых добавок с экстрактом винограда в дозах 2,5 и 5,0 г/кг корма на 

утилизацию полифенолов в кишечнике и здоровье кишечника цыплят-бройлеров. 

Усвояемость виноградных полифенолов в подвздошной кишке была выше для 

мономеров флаван-3-ола. Концентрация бензойной, фенилуксусной, 

фенилпропионовой кислот и фенольных метаболитов фенил-γ-валеролактона 

была выше у птиц, получавших добавку, что в значительной степени 

подтверждает микробный метаболизм полифенолов винограда. Морфология 

кишечника и общее содержание муцина подвздошной кишки не были изменены в 

результате включения в рацион данной добавки. Количество Escherichia coli и 

молочнокислых бактерий в подвздошной кишке было снижено у птиц, 

получавших пищевую добавку с экстрактом винограда. В целом, эти результаты 

доказывают влияние добавки на микрофлору желудочно-кишечного тракта у 

цыплят-бройлеров [144]. 

Анализ литературных источников показал, что поиску альтернативы 

кормовым антибиотикам посвящено большое количество исследований. С этой 

целью в опытах на бройлерах [82] изучена возможность использования различных 

эфирных масел: душицы (Origanum vulgare L.), шалфея (Salvia officinalis L.), 

розмарина (Rosmarinus officinalis L.) и перца (Capsicum frutescens L.). Получен 

положительный результат и установлено, что кроме улучшения живой массы 
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бройлеров, при анализе электрофоретического фракционирования белков 

сыворотки и оценки перекисного окисления липидов в плазме с помощью теста на 

активные формы тиобарбитуровой кислоты (TBARS), что уровни общего 

количества глобулинов (T150), фракции бетаглобулинов (Tatb и T150) и уровня 

TBARS в плазме в группах, получавших эфирные масла (P<0,05), снижались по 

сравнению с контрольной группой. Кроме этого замечено снижение перекисного 

окисления липидов и, следовательно, меньшее окислительное повреждение, 

вызванное использованием экстрактов растений у цыплят-бройлеров [82].  

Исследования Радославова В. и соавторов показали, что введение 

дигидрокверцетина в рацион молочных коров в послеродовом периоде 

предотвращал кетоз, улучшал функциональные возможности печени, 

репродуктивную способность и безопасность стада. При использовании в 

рационах свиней на выращивании и откорме в экстремальных условиях (условия 

высокой температуры и смога) использование дигидрокверцетина предотвращало 

липидное окисление и повышало жизнеспособность организма, что положительно 

отразилось на ежедневных приростах и безопасности [137]. 

 

 

1.2. Механизмы действия антиоксидантов и их влияние на продуктивность 

птицы, качество кормов и продукции птицеводства 

 

 

Антиоксиданты - соединения, защищающие клетки от вредных эффектов 

перекисного окисления липидов в организме. Они могут быть природные или 

синтетические. 

По природе происхождения антиоксиданты бывают: 

1. Ферментативные антиоксиданты - они составляют внутриклеточные 

системы. Переводят в биологических реакциях активные формы кислорода в 

перекись водорода и менее агрессивные радикалы, преобразуют их в воду и 

обычный полезный кислород. 
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2. Антиоксидантные витамины (водорастворимые: витамин С, рутин, 

аскорутин; жирорастворимые - А, Е, К) инактивируют агрессивные радикалы, 

забирают избыток энергии, тормозят процесс цепной реакции образования новых 

радикалов. 

Доказано, что антиоксидантные препараты могут эффективно 

предотвращать окислительные процессы в организме птицы и в кормах. 

Положительное влияние стабилизированных антиоксидантами кормов на 

продуктивность и физиологическое состояние цыплят-бройлеров может быть 

обусловлено не только лучшей сохранностью питательных веществ (протеины и 

жиры) и БАВ (витамины и аминокислоты) в кормах и поступлением их в большем 

количестве в организм, но и влиянием самих антиоксидантов на состояние птицы 

и переваривание этих веществ в процессах пищеварения и метаболизма.  

Всё это позволяет считать антиоксиданты новым поколением 

эффективных регуляторов процессов жизнедеятельности и средств защиты 

здоровья животных. 

В последнее время в пищевой промышленности в качестве антиоксиданта 

стали применять природный биофлавоноид – кверцетин, который для пищевых и 

медицинских целей производят из отходов переработки винограда. С появлением 

технологии получения более дешевого продукта -дигидрокверцетина, который в 

России получают на Дальнем Востоке из древесины лиственницы Даурской (ТУ 

9364-010-70692152-2010) появилась возможность применять этот природный 

флавоноид и в кормопроизводстве. Установлено, что кроме антиоксидантной 

активности дигидрокверцетин обладает капилляро-протекторными, противо-

воспалительными, радиозащитными, антисептическими, гепато-протекторными 

свойствами (Плотников М.Б., 2005, Saeed M, Naveed M et al,2017) повышает 

иммунитет, стимулирует биосинтез лимфоцитов, макрофагов и антител lgY, 

повышая активность природных киллерных клеток и массу иммунных органов 

(селезенки, тимуса и фабрициевой сумки) (Williamson G, Manach C et al., 2005) его 

включение в рационы птицы может приводить к усилению иммунной системы и 
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снижению частоты заражений и заболеваний, что позволяет позиционировать его 

в качестве адаптогенной добавки (Comalada et al.,2006). 

Кроме того, имеются данные о том, что дигидрокверцетин и кверцетин 

могут связывать тяжелые металлы (Mo, Al, Pd. Co, Ni), поэтому его 

хелатирующие свойства могут приводить к снижению токсичности этих металлов 

(Garg, Shukla, Choudhury, 2019), что является важным для получения безопасной 

для человека пищевой продукции. 

В пищевой промышленности дигидрокверцетин используют как 

антиоксидант, позволяющий увеличить срок годности продукта, и в качестве 

пищевой добавки для придания пищевому продукту терапевтических свойств. 

Дигидрокверцетин предотвращает процесс самоокисления продуктов питания, 

что способствует увеличению продолжительности срока их хранения в 1,5 — 4 

раза. Присутствие даже небольших количеств дигидрокверцетина в составе 

парафармацевтических продуктов питания способствует защите организма от 

вредного воздействия свободных радикалов. 

Применение дигидрокверцетина в пищевой промышленности 

регламентируется следующими нормативными документами: Постановление 

Главного Государственного Санитарного врача от 14.11.2001г. № 36 «О введении 

в действие санитарных правил (СанПин 2.3.2.1078-01)»; Методические 

рекомендации Государственного санитарно-эпидемиологического нормирования 

Российской Федерации № 2.3.1.1915-04 от 2004 г. «Рекомендуемые уровни 

потребления пищевых и биологически активных веществ». 

С точки зрения получения функциональной продукции заслуживает 

внимания и куркума (Curcuma longa Linn), которая произрастает на юге и на 

востоке Индии, в Индонезии, культивируется в ряде азиатских стран. Как 

дикорастущее растение встречается только на индийской территории, поэтому 

родиной куркумы считают именно эту страну. Длинную куркуму – тукмерик или 

желтый корень применяют для изготовления специй, ароматная разновидность 

используется в кондитерском деле. Ею подкрашивают пищевые продукты для 

улучшения внешнего вида. Цвет, аромат и лечебные свойства куркумы 
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обеспечиваются ее химическим составом. Куркумин (активный компонент 

куркумы)— мощный природный антиоксидант, который превышает по силе 

витамины С, Е и бета-каротины, влияет на липидный профиль и предотвращает 

перекисное окисление липидов (Kali A et al.,2016). Особый аромат куркуме 

придает эфирное масло и терпеновые соединения (цингеберен). Установлено, что 

куркума обладает антисептическими, антиоксидантными, гепатопротекторными, 

иммуномодулирующими свойствами, благоприятно влияет на нормальную 

микрофлору желудочно-кишечного тракта и является природным антибиотиком, 

стимулирует аппетит и обладает тонизирующим действием, разжижает кровь. 

Первоначально термин антиоксидант конкретно упоминался как 

химическое вещество, которое помешало потреблению кислорода. В конце 19 и 

начале 20 веков, обширное исследование сосредоточено на использовании 

антиоксидантов в важнейших промышленных процессах, таких как 

предотвращение металла от коррозии, вулканизации резины, и полимеризации 

топлива от загрязнения двигателем внутреннего сгорания. 

Первые исследования о роли антиоксидантов в биологии были направлены 

на их использование в предотвращении окисления ненасыщенных жиров, которые 

являются причиной прогорклости. Были открыты витамины А, С и Е как 

антиоксиданты, которые привели к осознанию важности антиоксидантов в 

биохимии живых организмов. 

Возможные механизмы действия антиоксидантов впервые были изучены, 

когда было признано, что вещества с антиоксидантной активностью, скорее всего, 

те, которые сами легко окисляются. 

Идея применять антиоксиданты в лечении некоторых болезней пришла к 

отечественным биохимикам, искавшим средство, помогающее справиться с 

последствиями лучевой болезни. При этом выяснилось, что антиоксиданты 

играют важную роль в нормальной жизнедеятельности здоровой клетки, являясь 

универсальными регуляторами состава, структуры и активности мембран клеток. 

Природные и синтетические антиоксиданты начали применять в онкологии, 

кардиологии, неврологии. 
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Литературные данные Российских и зарубежных исследователей 

свидетельствуют о том, что жиры, содержащиеся в комбикормах, при хранении 

легко подвергаются окислению с накоплением перекисных соединений, которые 

разрушают жирорастворимые витамины, что нередко вызывает токсикозы, 

параличи и авитаминозы животных. Антиоксидантные добавки в этом случае 

оказывают профилактический и лечебный эффект. 

В связи с переходом к ведению органического сельского хозяйства в 

рамках Федерального закона " Об органической продукции и о внесении 

изменений в отдельные законодательные акты РФ", вступившего в силу с 

1.01.2020 г возникает необходимость в создании отечественных кормовых 

препаратов, которые обладают свойствами фитобиотиков. 

Доказано, что антиоксидантные препараты могут эффективно 

предотвращать окислительные процессы в организме птицы и в кормах. 

Положительное влияние стабилизированных антиоксидантами кормов на 

продуктивность и физиологическое состояние цыплят-бройлеров может быть 

обусловлено не только лучшей сохранностью питательных веществ (протеины и 

жиры) и БАВ (витамины и аминокислоты) в кормах и поступлением их в большем 

количестве в организм, но и влиянием самих антиоксидантов на состояние птицы 

и переваривание этих веществ в процессах пищеварения и метаболизма [72, 75, 

98]. 

Антиоксиданты, использовавшиеся первоначально для стабилизации 

витаминов в кормах, нашли новое применение – в качестве стимуляторов 

повышения продуктивности животных. Широко стали изучаться природные 

антиоксиданты, играющие роль в предупреждении эндогенного окисления 

витаминов. 

Существует множество растений с антиоксидантными свойствами, они 

бывают кулинарные, такие как розмарин, тимьян и орегано, лекарственные, такие 

как одуванчик и календула и прочее. Антиоксидантные свойства растений в 

основном обусловлены присутствием полифенольных соединений (флаваноиды, 

дубильные вещества, подвергающиеся гидролизу проантиоксиданты, фенольные 
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кислоты и фенольные терпены), каратиноиды и витамины Е, С и А. Полифенолы 

оказывают особенно сильное антиоксидантное воздействие, они защищают 

мембранные липиды, предотвращая их окисление и отвечают за поддержание 

правильного уровня глутатиона в клетках. Флаваноиды и их производные 

содержатся в значительных количествах в цитрусовых фруктах и винограде. Для 

оценки и сравнения свойств растений можно определить концентрацию 

отдельных антиоксидантов, но гораздо полезнее оценить их общую 

антиоксидантную способность. Это связано с тем, что различные антиоксиданты 

взаимодействуют между собой, что может обеспечить лучшую защиту. Одним из 

примеров является глутатион, который восстанавливает витамин С, или аскорбат, 

участвующий в регенерации токоферолов. 

Одним из многих преимуществ растений является то, что их 

индивидуальные активные вещества можно экстрагировать, что позволяет 

снизить дозировку добавки, особенно там, где запах и вкус в некоторых случаях 

(например, чеснок) могут быть непереносимы животными. Из-за разнообразия 

активных веществ, воздействия растительных экстрактов на животных 

многочисленны и не ограничеваются подавлением окислительной защиты. 

Исследования подтвердили эффективность растительных препаратов в 

улучшении здоровья животных, показателей роста и качества продукции. 

Растительные экстракты могут оказывать благотворное влияние на 

пищеварительный тракт, стимулируя метаболизм и пищеварение, а также 

проявляя антидиарейные, противовоспалительные, антипаразитарные эффекты. 

Более того некоторые из них обладают иммуностимулирующими свойствами, 

усиливая реакцию животных на заболевание. 

Фактически качество мяса включает в себя четыре основные категории: 

технологические, пищевые, гигиенические и органолептические показатели, а 

антиоксиданты влияют на три из них. Estevez и Petracci оценили влияние добавок 

Mg (0,3%) на производственные параметры, окислительно-восстановительный 

статус и качество мяса у растущих бройлеров [91]. Авторы показали, что 

диетические добавки Mg повышают концентрацию Mg 2+ в крови и печени, в то 
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время как на концентрацию Mg 2+ в мышцах это не влияет. Очень важный вывод 

этой статьи связан с улучшением влагоудерживающей способности (WHC) мяса 

благодаря диетическим добавкам Mg. Действительно, WHC играет очень важную 

роль не только в улучшении внешнего вида мяса, но и в сохранении сочности 

мяса и предотвращении микробной порчи. Было показано, что добавление магния 

в пищу было связано с улучшением защиты АО (активность каталазы) в печени, 

мышцах и крови и снижением маркеров окисления белков (карбонилов белков) в 

печени и плазме [91]. 

(Hu и соавторы) рассмотрели потенциальные механизмы, лежащие в 

основе защитного действия полифенолов на домашнюю птицу в условиях 

теплового стресса [104]. Авторы охарактеризовали защитные эффекты трех 

полифенолов; а именно, ресвератрол, куркумин (желтый полифенол, извлеченный 

из имбиря) и галлат эпигаллокатехина (EGCG), основной компонент экстракта 

зеленого чая. В целом, за последние 30 лет опубликовано большое количество 

научных работ, в которых показаны антиоксидантные свойства полифенольных 

соединений. Однако, есть несколько важных вопросов, связанных с ассимиляцией 

полифенолов из растительных материалов птицей, сельскохозяйственными 

животными и людьми, которые убедительно свидетельствуют о том, что 

полифенолы не являются прямыми антиоксидантами в биологических системах, а 

скорее косвенно влияют на механизмы антиоксидантной защиты [133]. Прежде 

всего, абсорбция и усвоение полифенольных соединений из пищи чрезвычайно 

низки, и поэтому их концентрация в тканях-мишенях слишком мала, чтобы 

проявлять эффективную прямую активность по удалению свободных радикалов. 

Это означает, что антиоксидантные свойства многих полифенольных соединений, 

проявляемые в модельных системах in vitro, связаны с концентрациями, 

недостижимыми в биологических тканях. Кроме того, быстрый полифенольный 

метаболизм предполагает, что активные соединения, проявляющие биологические 

эффекты на тканевом/клеточном уровне, могут отличаться от тех, которые 

потребляются с пищей. Кроме того, в зависимости от условий полифенолы могут 

проявлять антиоксидантные или умеренные прооксидантные свойства. Поэтому 
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было высказано предположение, что, с одной стороны, полифенолы могут 

оказывать существенное защитное действие в кишечнике, где их концентрация 

может быть достаточно высокой. С другой стороны, полифенолы могут 

воздействовать на различные факторы транскрипции, включая Nrf2 и NF-κB, и 

тем самым косвенно активировать антиоксидантную защиту. Таким образом, (Hu 

и соавт.) [104] уделили особое внимание защитному действию полифенолов в 

кишечнике кур. Действительно, улучшение системы антиоксидантной защиты, 

возможно, за счет активации факторов транскрипции, в том числе Nrf2 и NF-κB, 

является ключевым механизмом защитного действия полифенолов у птиц, 

подвергшихся тепловому стрессу. 

Имеют место сведения о различных препаратах из молозива, которые 

широко применяют в животноводстве. Использование молозива в птицеводстве 

для получения высокоэффективных биологически активных добавок с целью 

повышения роста и адаптационного потенциала цыплят является перспективным. 

Однако, биологически активные добавки из молозивного сырья и молока требует 

к себе определенного внимания, так как при хранении влияние на их качество 

оказывает посторонняя микрофлора. С целью предотвращения порчи и 

увеличения срока годности молозивных препаратов, рекомендуют использовать 

антиоксиданты.  

Доказано что, попадая с препаратами в организм, антиоксиданты активно 

на него воздействуют. Сегодня известно множество антиоксидантов различной 

активности и происхождения - полифенолы, фенольные кислоты, антоцианы и 

флавоноиды, конкретно дигидрокверцетин. Активные метаболиты кислорода, 

играют важную роль в поддержании гомеостаза организма [29]. 

В благоприятных условиях окислительные и антиокислительные процессы 

в организме сбалансированы. К сожалению, живые организмы часто подвергается 

стрессовым воздействиям окружающей среды. При таком воздействии 

усиливаются процессы, приводящие к накоплению свободных радикалов, что со 

временем приводит к истощению механизмов антиоксидантной защиты - 

избыточные окислители начинают оказывать повреждающее действие на ткани 
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организма. Наиболее эффективным способом защиты клеток от повреждающего 

действия окислителей является введение извне антиоксидантов. 

Путём проведения клинических испытаний, проводимых в Академии 

имени Сеченова и Институте Микрохирургии глаза, выявлена высокая 

биологическая активность дигидрокверцетина - природное вещество, получаемое 

по особой технологии из стружки древесины лиственниц Сибирской (Larix sibirica 

Ledeb.) и Даурской (Larix Dahurica T) [28]. Этот способ позволяет получать 

продукт с чистотой 90-96%. Древесина лиственницы содержит до 4,5% 

флавоноидов, которые представлены однотипными по химическому строению 

соединениями с преобладающим (более 80%) содержанием дигидрокверцетина 

[54]. Есть данные, согласно которым, дигидрокверцетин оказывает 

стимулирующее влияние на состояние антиоксидантной системы бройлеров. 

Прежде всего, это выражается в повышении активности супероксиддисмутазы – 

антиоксидантного фермента крови, который играет важнейшую роль в 

антиоксидантной защите практически всех клеток, так или иначе находящихся в 

контакте с кислородом [118]. 

Таким образом, использование дигидрокверцетина в составе молозивных 

БАД для птицы позволяет достигнуть две цели: повысить устойчивость 

молозивного колоствора к окислительной порче и рассматривать его как добавку 

с повышенной биологической ценностью, усиливающей адаптационные свойства 

организма птицы. 

Всё это позволяет считать антиоксиданты новым поколением 

эффективных регуляторов процессов жизнедеятельности и средств защиты 

здоровья животных. 

Подводя краткий итог изложенному выше, можно отметить, что при 

изучении информационных источников выявлена тенденция развития включения 

антиоксидантов в корма птиц, которая заключается в том, что на данный момент 

наметилось два направления применения антиоксидантов в сельском хозяйстве: 

стабилизация корма и стабилизация непредельных веществ в организме птицы 

при скармливании ей кормов, обогащенных антиоксидантами. Если 
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антиоксиданты для стабилизации кормов широко распространены в 

использовании, то вопрос о применении их для продления сроков хранения 

охлажденного мяса птицы, улучшения качества жизни цыплят-бройлеров 

(сохранность поголовья, увеличение живой массы) и снижение затрат корма 

недостаточно изучен [100]. 

Еще одной из важных особенностей антиоксидантов, является способность 

их снижать последствия теплового и, как следствие оксидативного, стресса в 

организме птицы. 

Стресс – это ответ организма на чрезвычайный раздражитель. Первыми в 

организме птицы воспринимают стресс нервные окончания многочисленных 

рецепторов различных органов чувств (зрения, обоняния, осязания, слуха, кожной 

чувствительности и др.) Нервный импульс от этих рецепторов передаётся в мозг 

(гипоталамус) – обладающий функцией анализатора нервного ответа на 

соответствующий раздражитель. В ответ на поступающий сигнал гипоталамус 

выделяет особое гормональное вещество – кортикотропный рилизинг фактор 

(КРФ), который с кровью попадает в гипофиз. В гипофизе на реакцию 

поступления КРФ вырабатывается адренокортикотропный гормон (АКТГ), 

который с кровью попадает в надпочечники. Ответом на повышение 

концентрации АКТГ в крови, пришедший к надпочечникам, является команда на 

продукцию соответствующих гормонов. Кора надпочечников начинает 

продуцировать кортикостероиды, а мозговой слой – катехоламины – дофамин, 

адреналин и норадреналин.  

Катехоламины активируют работу сердца, вызывают быстрое 

перераспределение крови в органах и тканях (усиливают снабжение кровью 

головного мозга, легких, сердца, печени, скелетной мускулатуры). Они 

обеспечивают освобождение энергии из жировых депо и расщепление гликогена в 

печени. При длительном воздействии стресса происходит истощение организма и 

даже гибель. 

Стресс протекает в три фазы: первая фаза – фаза тревоги, при которой в 

кровь выбрасывается значительное количество катехоламинов и 
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кортикостероидов. У молодняка появляются кровоизлияния в желудке и 

кишечнике, снижается мышечный тонус, повышается проницаемость капилляров 

кровеносных сосудов. Если в эту стадию организм не погиб, то постепенно 

развивается следующая стадия – резистентность к стрессу. Во вторую стадию – 

организм цыпленка пытается восстановиться и если стресс перестал действовать, 

то развитие этой стадии заканчивается. Если стресс продолжается, то развивается 

третья стадия – истощение, где возникают уже необратимые процессы 

диссимиляции и гибель птицы [46,76]. 

Проблема теплового стресса не редко возникает на российских 

предприятиях в летний период. Провоцируют его возникновение многие факторы, 

но в первую очередь это географическое положение предприятия, тип и настройка 

вентиляционной системы помещений, а также условия содержания животных, 

особенно если плотность посадки высокая. 

Для снижения последствий теплового стресса можно выделить несколько 

решений: увеличение обменной энергии (ОЭ) рациона, увеличение содержания 

жира в корме и применение кормовых добавок: синтетических аминокислот, 

бетаина гидрохлорид, селена, цинка, фитобиотиков и хрома, а также поддержание 

оптимального балансы электролитов. 

На клеточном уровне, организм животного при тепловом стрессе 

подвергается оксидативному стрессу, то есть клетки организма подвергаются 

воздействию свободных радикалов, которые повреждают мембраны клеток и 

вызывают их преждевременную гибель. Оксидативный стресс возникает, когда 

антиоксидантная система организма не способна нейтрализовать свободные 

радикалы, образующиеся в клетках в процессе их жизнедеятельности. 

Предпосылками такого состояния является в первую очередь именно тепловой 

стресс, а также поражения организма микотоксинами, окисленные жиры в 

рационе, недостаток витаминов и аминокислот, общая несбалансированность 

рациона. 

При оксидативном стрессе основным объектом поражения свободными 

радикалами считаются липиды [76]. Кислород хоть и необходим для жизни всех 
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аэробных организмов, однако в виде свободных радикалов он становится 

токсичным. 

Оксидативный стресс развивается вследствие дисбаланса между 

прооксидантной и антиоксидантной системами. Свободные радикалы приводят к 

повреждению митохондрий, липидов мембран и других биологических структур в 

клетках. Это способствует развитию воспалительных реакций, 

нейродегенеративных изменений, онкопатологических процессов, активации 

апоптоза [150]. 

В стрессовых условиях того количества антиоксидантов, что в норме 

работают в организме, недостаточно. Соответственно мы можем через рацион 

дополнительно обеспечивать организм животного высокоэффективными 

антиоксидантами для борьбы с оксидативным стрессом. 

Во многих антиоксидантных реакциях организма участвует сильнейший 

антиоксидант селен. Этот микроэлемент поступает в организм только с кормом и 

важно отметить, что его содержание в естественных источниках недостаточно для 

покрытия потребности высокопродуктивных животных. По этой причине в корма 

добавляют различные дополнительные источники селена, как минерального, так и 

органического происхождения [151]. 

Помимо использования традиционных антиоксидантов в рационе, таких 

как селен или витамин Е, для борьбы с оксидативным стрессом можно 

использовать и растительные антиоксиданты – полифенолы. Экстракты растений 

активируют эндогенный синтез главного антиоксиданта организма - глутатиона. 

Он захватывает свободные радикалы и выводит их из организма, тем самым 

препятствуя запуску цепочки реакций, приводящих к оксидативному стрессу, 

снижению продуктивности и снижению сохранности. 

При повышении температуры организм животного начинает увеличивать 

секрецию некоторых гормонов, в первую очередь на реакцию теплового стресса 

вырабатываются гормоны надпочечников – кортикоиды и адреналин. При 

повышении этих гормонов в крови начинает развиваться состояние 

инсулинорезистентности – то есть неспособности клеток и тканей реагировать на 
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инсулин и соответственно не иметь возможности потреблять необходимый 

уровень глюкозы для жизнедеятельности и продуктивности. 

Как следствие, животное снижают потребление корма, а ткани и органы 

при этом испытывают дефицит энергии и это приводит к снижению 

продуктивности и увеличению падежа [22]. 

Самым действенным способом снизить инсулинорезистентность является 

применение органических источников хрома, которые идеально подходят для 

моногастричных и полигастричных животных соответственно. Хром 

восстанавливает чувствительность клеточных рецепторов к инсулину и позволяет 

животному повысить потребление корма и дает возможность тканям адекватно 

потреблять глюкозу и соответственно использовать её для жизнедеятельности и 

продуктивности. 

В мировой практике в качестве одного из самых известных средств для 

снижения теплового стресса применяется бетаин - природное или химическое 

соединение, которое за счёт своих свойств позволяет животным лучше 

справляться со стрессами. Благодаря своей дипольной структуре бетаин 

удерживает вокруг себя молекулы воды, выполняя роль осморегулятора, и 

поддерживает водный баланс организма в условиях теплового стресса. Эти 

свойства бетаина часто используются, например, при производстве различных 

косметических средств для людей. 

Тепловой стресс – очень комплексная проблема, поэтому и снижение 

последствий этого состояния возможно различными путями. При тепловом 

стрессе животные меньше потребляют корм, поэтому поступление жизненно 

необходимых питательных веществ в организм снижается, а запасы витаминов и 

аминокислот истощаются. Поэтому восполнить дефицит важных микроэлементов 

для поддержания здоровья животных и продуктивности можно через выпойку, но 

важно помнить, что чрезмерное потребление воды может привести к обвисанию 

зоба, а это провоцирует развитие патогенной микрофлоры в зобе, кишечнике и 

легких, а также приводит к потере веса, а иногда и к гибели птицы. Кроме того, в 

условиях теплового стресса в грудной мышце развивается синдром PSE (Pale, 
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Soft, Exudate – бледный, мягкий, водянистый), называемый так же синдромом 

«мягкой мышечной ткани». Мясо грудной мышцы становится бледным, рыхлым и 

водянистым вследствие денатурации белка, вызванного высокой температурой 

[26]. 

Ещё одним пагубным влиянием теплового стресса является нарушение 

баланса между возбуждением и торможением. Преобладание возбуждения 

приводит к увеличению тревожности животных, изменению двигательной 

активности и реакции пищеварительной системы на стресс. Всё это приводит к 

усилению каннибализма и опять же к снижению продуктивности животных. У 

птицы учащается дыхание и сердцебиение, резко возрастает потребление воды 

[46]. 

В исследованиях Teixeira и соавт. описано влияние добавок витамина С на 

продуктивность, биометрию сердца, органов пищеварения и лимфоидных органов 

и выхода тушки при убое цыплят-бройлеров в возрасте, которые естественным 

образом подвергались тепловому стрессу. Четыреста цыплят-бройлеров Кобб 

получали рационы с добавлением 0; 100; 200; 300; 400 г/т корма витамина С. В 

период от 1 до 21 дня дозировки влияли на прирост массы, однако влияния 

дозировок на потребление корма и конверсию корма птицами не наблюдалось. В 

возрасте от 1 до 45 дней было подтверждено, что дозировки улучшили конверсию 

корма до расчетного уровня 206,19 частей на миллион витамина С в рационе. 

Уровни добавленного витамина С повлияли на выход тушек и голеней. Однако 

влияния дозировок витамина С на биометрию пищеварительных и лимфоидных 

органов не наблюдалось. Добавление в рацион витамина С улучшает 

зоотехнические показатели и выход тушки у цыплят-бройлеров, подвергшихся 

тепловому стрессу [146]. 

Villar-Patiño et al, (2002) обнаружили, что использование в рационе птиц 

пироксикама, нестероидного противовоспалительного препарата, снижает общую 

смертность и смертность от антиоксидантного стресса на 3–4%. Кроме того, 

добавление витамина Е в рацион значительно способствует увеличению веса и 

показателям конверсии корма (Villar-Patiño et al., 2002) [96]. 
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Puthpongsiripom et al., в 2001 году было показано, что добавление витамина 

Е уменьшает негативные эффекты оксидативного стресса, а куры, получавшие 

рацион с высоким содержанием ненасыщенных жиров и дополнительно 50 мг/кг 

витамина Е, имели более высокую яйценоскость, чем куры, получавшие 27 мг/кг 

этого витамина [136]. 

Díaz Pulido и соавторы в своем исследовании определяли возможность 

добавления экстракта зеленого чая и виноградных косточек в рацион бройлеров в 

качестве природного антиоксиданта, оценивая при этом экспрессию генов и 

активность антиоксидантных ферментов в защите от окислительного стресса у 

птиц. Эта работа проводилась на 240 головах птицы линии Кобб 500. Результаты 

показали, что включение зеленого чая и виноградных косточек в рацион цыплят- 

бройлеров в дозировке по 0,2%, привели к тому, что экспрессия генов SOD, CAT 

и GSH-Px увеличивалась (p<0,05) по сравнению с контрольным рационом, а 

ферментативная активность SOD, CAT и GSH-Px была сходной для все опытных 

групп на образцах печени. В мышцах не было обнаружено различий активности 

фермента (p>0,05) в опытных группах по сравнению с контролем. В сыворотке 

крови цыплят, получавших экстракты зеленого чая и виноградных косточек, 

наблюдалась повышенная ферментативная активность КАТ (р<0,05) по 

сравнению с контрольным рационом. Однако активность GSH-Px несколько 

снизилась в рационе с экстрактом виноградных косточек. Эти результаты 

показывают, что включение растительных экстрактов, таких как зеленый чай и 

виноградные косточки, в рацион бройлеров улучшает экспрессию генов, 

связанных с антиоксидантной активностью, а также может модулировать 

активность ферментов [85, 86]. 

 

 

1.3. Влияние биологически активных веществ на липидный обмен 

сельскохозяйственной птицы 
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Липиды – это довольно разнообразная совокупность органических 

соединений биологического происхождения, образованных преимущественно 

атомами углерода, водорода и кислорода и обладающих общим свойством 

растворимости в органических растворителях. Однако из-за неточности этого 

определения в 2005 г. (Fahy et. al.) было предложено химически определять 

липиды как гидрофобные молекулы, которые могут полностью или частично 

возникать в результате конденсации тиоэфирных или изопреновых звеньев [92, 

131,151]. 

Последняя классификация биологических липидов по физико-химическим 

свойствам и молекулярной структуре. Наиболее важными липидами, 

участвующими в всасывании и метаболизме человека животных и птицы, 

являются следующие: 

а) Жирные кислоты: химически представляют собой углеводородные цепи 

переменной длины с карбоксильной группой на конце, которые могут быть 

насыщенными или ненасыщенными; с другой стороны, они являются 

составляющими как триглицеридов, так и сложных липидов или могут 

находиться в свободной форме. Эти типы липидов являются важным источником 

энергии для клеток, поскольку могут окисляться с получением АТФ [4, 131, 132]. 

б) Триацилглицерины: (оставляют большинство в рационе) они 

представляют собой соединения, образованные тремя жирными кислотами, 

связанными с молекулой глицерина, так что в результате гидролиза образуются 

глицерин и жирные кислоты, причем последние производят большое количество 

энергии, что эквивалентно 9 Ккал/г [131, 58]. 

в) Мембранные липиды или сложные липиды: следует учитывать, что, 

хотя они и не имеют такого пищевого значения, такие соединения, как 

глицерофосфолипиды, сфинголипиды и холестерин, определяют физические 

свойства биомембран, такие как текучесть, транспорт и передача сигналов [131, 

125]. 

г) Прочие липиды: в этот раздел включены стероидные гормоны, 

жирорастворимые витамины А, D, Е и К и стерины (холестерин, растительные 
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стерины и фитостерины), выполняющие регуляторную функцию и образующиеся 

из незаменимых жирных кислот [131]. Как указано выше, отсутствие липидов 

может вызывать различные изменения, поскольку многие из них выполняют 

структурные и регуляторные функции [129]. 

Благодаря бета-окислению жиры могут быть источником 

непосредственной энергии для клеток, за исключением клеток центральной 

нервной системы и эритроцитов, или служить резервуаром энергии для покрытия 

долгосрочных потребностей [129]. 

Существуют незаменимые жирные кислоты, которые не могут 

синтезироваться организмом, поэтому их необходимо получать с ежедневным 

рационом [129]. 

Фосфолипиды, холестерин и белки определяют физико-химические 

характеристики мембраны, а именно: клеточное распознавание, передача 

сообщений, транспорт питательных веществ, метаболитов и различные 

ферментативные активности [131]. 

Они защищают органы и тело от травм и помогают регулировать 

температуру [129], а также помогают в транспортировке жирорастворимых 

витаминов и их усвоении [129]. 

К сожалению, липиды легко деградируют под действием тепла, света и 

влажности при ненадлежащем и продолжительном хранении. Скорость окисления 

зависит от количества жирных кислот в добавке. Чем больше в жире 

ненасыщенных жирных кислот и чем выше степень их ненасыщенности, тем 

окисление липидов происходит быстрее. Кроме того, в составе добавки могут 

быть свободные жирные кислоты. Они безвредные, но имеют меньшую 

энергетическую питательность и быстрее деградируют под действием 

окислителей. 

После введения жира в комбикорм, имеющаяся там свободная влага 

активирует гидролиз жира, и количество свободных жирных кислот будет 

постепенно возрастать. Ионы металлов, входящие в состав кормов, действуют как 

катализаторы окисления жира. По своей силе они располагаются так: медь, 
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железо, марганец. Для характеристики степени гидролиза жира используются 

показатели кислотного числа – это количество миллиграммов гидроокиси калия, 

необходимого для нейтрализации свободных жирных кислот, которые находятся 

в 1 г жира. Поскольку скорость окисления жирных кислот в пять раз выше 

скорости окисления нейтральных жиров, за ростом показателя кислотного числа 

последует рост перекисного числа, чего уже стоит опасаться. 

Фактически, как показано на рисунке 1, окисление – это цепная реакция, в 

результате которой образуются свободные радикалы. Процесс этот необратимый. 

Конечные продукты окисления – перекиси, гидроперекиси, альдегиды и кетоны, 

оксикислоты – остро токсичны для организма птицы. Токсичность жира 

определяется как раз уровнем накопления перекисей и выражается показателем 

перекисного числа, % йода выделившегося из иодида калия под действием 

перекисей, имеющихся в 1 г жира. 
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Перекиси являются сильнейшими окислителями жиров и разрушителями 

жирорастворимых витаминов А, D, Е, а также каротиноидов в комбикорме, 

снижают активность ферментов, участвующих в расщеплении липидов. Сильно 

нарушают функцию поджелудочной железы, железа гипертрофируется. 

Испорченные жиры образуют с солями кальция и магния мыла, которые не 

усваиваются организмом и как следствие возникает расстройство пищеварения, в 

частности блокируется расщепление белка и углеводов, снижается усвоение 

витаминов группы В, Е, падает доступность лизина, метионина, триптофана, и 

нехватка кальция в организме. 

Попадая в кровь, альдегиды и кетоны накапливаются в 

иммунокомпетентных, кроветворных органах и печени. В результате падает 

иммунитет и иммунный ответ на выполненные вакцинации, снижается активность 

кроветворных органов (костный мозг, селезенка). Появляется дисфункция печени, 

разрушаются стенки кровеносных сосудов, нарушается функция сердца, 

образуются кровоизлияния в грудные мышцы [46]. 

Были проведены исследования для оценки продуктивности, профиля 

жирных кислот и параметров качества мяса цыплят-бройлеров, которых кормили 

различными источниками жира. В первом эксперименте птица получала рационы 

с различными источниками жиров: соевое масло (SO), хлопковое масло (CO), 

субпродукты птицы (PO) и говяжий жир (BT) на начальном этапе (от 1 до 21 дня). 

В фазе выращивания (от 22 до 42 дней) одна группа птиц продолжала получать 

тот же источники жира, который использовалися ранее, а другая группа получала 

SO в рационе. В начальную и растущую фазу входило 3% и 4,5% масла 

соответственно. На обеих фазах не было выявлено влияния (P>0,05) источников 

жира на продуктивность птицы, параметры брюшного жира и костей. Между 

обработками наблюдалась разница (P<0,05) по жирнокислотному составу мяса 

бедра. Во втором эксперименте на начальном этапе птицы получали тот же 

рацион с соевым маслом в качестве источника жира в концентрации 3%. На этапе 

выращивания птица получала рацион с различными источниками жиров: СО, 
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рапсовым (РО), подсолнечным маслом (СО), РО и ВТ. Никакого влияния (P>0,05) 

на продуктивность птицы, показатели брюшного жира и качества мяса и костей 

не наблюдалось. Между обработками наблюдалась разница в профиле жирных 

кислот мяса (P<0,05). Полученные результаты свидетельствуют о том, что 

обогащение рационов различными источниками масла, богатого 

полиненасыщенными жирными кислотами, способствует изменению липидного 

состава мяса бедер цыплят-бройлеров [99, 110, 116].  

В работе Murakami изучено влияние использования льняного масла в 

кормах бройлеров в качестве заменителя соевого масла в разные периоды на 

продуктивность и состав тушки бройлеров Кобб 500. По итогам исследования 

выяснилось, что льняное масло снижало продуктивности бройлеров (P<0,05). 

Курочки имели более высокий процент грудной мышцы и больше брюшного 

жира, чем петушки (P<0,05). Птица, которую кормили льняным маслом, имела 

меньше брюшного жира и более низкое содержание общих липидов и 

холестерина в мясе, чем птица, которую кормили соевым маслом (P<0,05). 

Результаты не позволили сделать вывод о влиянии пола и источника масла на 

текстуру мяса и устойчивость к окислению липидов [123]. 

В исследованиях Lara Bordin Fernandes и соавт. было оценено влияние 

добавления 1% льняного масла и 1% кокосового масла в корм цыплят-бройлеров 

в возрасте от одного до 21 дня на продуктивность и биохимические уровни 

холестерина и триглицеридов в сыворотке крови. Использовали 75 суточных 

цыплят-самцов линии Кобб 500. Использование льняного и кокосового масел не 

влияло на прирост массы и потребление корма, однако повышало конверсию 

корма в период от одного до семи дней. В период от одного до 14 дней включение 

масел влияло только на потребление корма. Значимого влияния на 

продуктивность в период от одного до 21 дня жизни не наблюдалось. Уровни 

сывороточного холестерина и триглицеридов у птиц были снижены при 

использовании кокосового масла. Сделан вывод о том, что использование 

льняного или кокосового масла можно использовать для кормления цыплят-

бройлеров в возрасте от одного до 21 дня, так как оно не влияет на конечную 
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продуктивность птицы, а включение кокосового масла приносит пользу здоровью 

птицы за счет снижения уровня холестерина и триглицеридов [116]. 

 

 

1.4. Заключение по обзору литературы 

 

 

Текущей обзор показал, что альтернатива антибиотикам существует, она 

обширна и разнообразна, и представлена различными классами соединений 

такими как флаваноиды, про- и пребиотики, подкислители и т.д. и все они 

оказывают положительное влияние на различные производственные параметры, 

улучшая иммунологический профиль и морфологию кишечника птицы. Кроме 

того, было отмечено положительное влияние приготовленного мяса на 

органолептические характеристики. 

Добавки могут создавать большие различия в гематологическом и 

биохимическом профиле птицы, повышая питательную ценность продуктов, 

таких как яйца и мясо для потребителей. Однако данные сильно различаются с 

точки зрения реакций у домашней птицы, и для стандартизации использования их 

в рационах требуется более точная информация об источнике, форме и уровне 

дозы в кормах, чтобы обеспечить более точные результаты. Необходимо провести 

исследования для долгосрочного применения добавок с точки зрения 

благополучия птицы и безопасности продукта. 

В заключении хотелось бы отметить, что для увеличения продуктивности, 

сохранности птицы, а также безопасности и качественных показателей мяса, всё 

чаще используют в кормлении птицы разнообразные кормовые биологически 

активные добавки, способные стимулировать рост птицы, активировать обменные 

процессы за счет стабилизации микробиоты кишечника, повышать переваримость 

питательных веществ кормов. 

Недавнее международное законодательство и растущая обеспокоенность 

отечественных потребителей возможностью остаточных количеств антибиотиков 
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в мясе и других продуктах животного происхождения наложили ограничения на 

использование стимулирующих рост антибиотиков и доступность антибиотиков 

для лечения бактериальных инфекций. Доказано, что фитобиотики могут влиять 

на состав микробиоты кишечника птицы, увеличивать популяцию полезных 

бактерий в кишечнике, повышать усвояемость белков и жира в организме цыплят 

бройлеров. 

Анализ научных работ по использованию фитобиотиков в животноводстве 

и птицеводстве показывает, что природные антиоксиданты являются 

эффективной заменой стимуляторам роста и кормовым антибиотикам, а также, 

для снижения негативных последствий теплового стресса и как следствие 

оксидативного стресса. 

Доказано, что антиоксидантные препараты могут эффективно 

предотвращать окислительные процессы в организме птицы и в кормах. 

Положительное влияние стабилизированных антиоксидантами кормов на 

продуктивность и физиологическое состояние цыплят-бройлеров может быть 

обусловлено не только лучшей сохранностью питательных веществ (протеины и 

жиры) и БАВ (витамины и аминокислоты) в кормах и поступлением их в большем 

количестве в организм, но и влиянием самих антиоксидантов на состояние птицы 

и переваривание этих веществ в процессах пищеварения и метаболизма [75, 145, 

134, 133, 141]. 

В то же время необходимы дальнейшие исследования по изучению 

влияния природных фитобиотиков, чтобы определить и их негативное влияние на 

организм птицы и снизить его, а биофлаваноиды использовать с максимальной 

пользой.  
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2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

 

Исследования проведены в период 2021-2024 гг в Федеральном научном 

центре Всероссийского научно-исследовательского и технологического института 

птицеводства в отделах питания птицы, физиологии и биохимического анализа, 

виварии СГЦ «Загорское» ФНЦ «ВНИТИП» на цыплятах-бройлерах кросса «Росс 

– 308». Объектом исследований были природные антиоксиданты: куркума (лат. 

Curcuma longa с содержанием куркумина не менее 6%) - род многолетних 

травянистых растений из семейства имбирных (Zingiberaceae), производитель 

фирма NOYER и дигидрокверцетин, полученный из лиственницы Даурской, по 

технологии компании ООО Экоинагротех с содержанием активного вещества не 

менее 95%. Общая схема исследований приведена на рисунке 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. - Общая схема исследований. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B4_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BC%D0%B1%D0%B8%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5
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В ходе исследования проведено три научно-хозяйственных и 

физиологических (балансовых) опыта и производственная проверка для 

определения экономической эффективности полученных результатов. 

Цыплят бройлеров выращивали с суточного до 35 суточного возраста при 

клеточном содержании в батареях Р-15, без разделения по полу по 35 голов в 

группе. Группы формировали по принципу аналогов по живой массе, цыплят 

распределяли по группам методом случайной выборки. Технологические 

параметры: плотность посадки, световой и температурный режимы были 

одинаковы для всех групп и соответствовали «Методическим рекомендациям по 

технологическому проектированию птицеводческих предприятий», 2013 г. 

Ветеринарные мероприятия проведены согласно принятому в хозяйстве плану 

вакцинации. 

Птицу кормили полнорационными рассыпными комбикормами, 

питательность которых соответствовала рекомендациям ВНИТИП 2021 г., вволю. 

Раздача кормов осуществлялась вручную. Схемы конкретных опытов приведены 

в таблицах 2.1, 2.2, 2.3, рецепты экспериментальных комбикормов и премикса – в 

Приложении А1, А2, А3 и А4. 

Физиологические (балансовые опыты) опыты, по изучению переваримости 

и доступности питательных веществ из кормов с включением антиоксидантов, 

проводили на петушках (по три головы от группы) в возрасте 30 – 33 суток в 

соответствии с методическими рекомендациями ФНЦ «ВНИТИП». Длительность 

предварительного периода составляла 3 суток [61]. В конце балансового опыта, 

после ночного голодания, отбирали образцы крови для изучения морфологии и 

клинической биохимии из локтевой вены в пробирки с коагулянтом и без него, 

для получения сыворотки крови. Характеристики форменных элементов и 

лейкоцитарную формулу крови бройлеров определяли на автоматическом 

гематологическом анализаторе DF50Vet (Китай), клинической биохимии – на 

полуавтоматическом биохимическом анализаторе BS-3000P (Китай).  

В первом опыте изучали влияние различных уровней включения куркумы 

(Curcuma longa) на продуктивность бройлеров и целесообразность ее применения 
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в качестве антиоксиданта для снижения негативного влияния перекисного 

окисления липидов комбикормов и мяса бройлеров. Схема первого опыта 

представлена в таблице 2.1. 

Таблица 2.1- Схема первого опыта на бройлерах 

Группа  
Поголовье, 

гол 
Характеристика кормления 

1 (к.) 35 

Основной рацион (ОР), сбалансированный по всем 

питательным веществам, согласно руководству по 

кормлению сельскохозяйственной птицы ВНИТИП (2021)
 

2  35 ОР с включением нативной куркумы в дозе 0,5 кг/т корма 

3  35 ОР с включением нативной куркумы в дозе 1кг/т корма 

4  35 ОР с включением нативной куркумы в дозе 1,5 кг/т корма 

5 ( к.) 35 
ОР с включением 150 г/т корма витамина Е

1
 с 22-

суточного возраста до конца выращивания 

 

Для сравнительного изучения влияния применения различных уровней 

включения куркумы на качество охлажденного и замороженного мяса бройлеров 

в комбикорма бройлеров пятой контрольной группы с 22-суточного возраста 

включали 150 г/т витамина Е. 

Во втором опыте изучали влияние различных уровней включения 

фитобиотика с антиоксидантными свойствами - дигидрокверцетина и лучшей 

дозировки куркумы (Curcuma longa) (по результатам первого опыта) на 

продуктивность бройлеров, качество охлажденного и замороженного мяса 

бройлеров и целесообразность применения этих антиоксидантов в качестве 

альтернативы кормовым антибиотикам. Схема второго опыта представлена в 

таблице 2.2. 

 

                                                           
1
 Витамин Е промышленного производства МИКРОВИТ Е ПРОМИКС 50 ADISSEO 500ME/г. 
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Таблица 2.2- Схема второго опыта на бройлера 

Группа  
Поголовье, 

гол. 
Особенности кормления  

1 (к.) 35 

Основной рацион (ОР), сбалансированный по всем 

питательным веществам, согласно руководству по 

кормлению сельскохозяйственной птицы ВНИТИП (2021) 

2  35 
ОР с добавлением кормового антибиотика «МаксусG» в 

дозировке 100 г/т корма 

3   35 ОР с включением дигидрокверцетина  в дозе 5г/т корма 

4  35 ОР с включением дигидрокверцетина  в дозе 10г/т корма 

5  35 ОР с включением дигидрокверцетина  в дозе 15г/т корма 

6 (к.) 35 
ОР с добавлением нативной куркумы в дозировке 500 г/т 

корма.  

 

Цель третьего опыта состояла в изучении совместного использования в 

комбикормах для бройлеров антиооксидантов на основе куркумы (Curcuma longa) 

и дигидрокверцитина, в том числе в сочетании с витамином Е. Схема опыта 

приведена в таблице 2.3. 

 

Таблица 2.3 - Схема третьего опыта на бройлерах 

Группа  
Поголовье, 

гол 
Особенности кормления  

1( к.) 35 

Основной рацион (ОР), сбалансированный по всем 

питательным веществам, согласно руководству по 

кормлению сельскохозяйственной птицы ВНИТИП (2021) 

2 35 
ОР с добавлением нативной куркумы в дозировке 500 г/т 

корма.  
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Группа  
Поголовье, 

гол 
Особенности кормления  

3  35 
ОР с добавлением дигидрокверцетина в дозировке 10 г/т 

корма.  

4  35 
ОР с добавлением комплекса антиоксидантов: Куркума 

500 г/т корма + Дигидрокверцетин 10 г/т корма 

5  35 

ОР с добавлением нативной куркумы в дозировке 500 г/т 

корма + витамин Е с 22 дневного возраста цыплят-

бройлеров 

6  35 

ОР с добавлением дигидрокверцетина в дозировке 10 г/т 

корма + витамин Е с 22 дневного возраста цыплят-

бройлеров 

7 35 

ОР с добавлением комплекса антиоксидантов: Куркума 

500 г/т корма + Дигидрокверцетин 10 г/т корма + витамин 

Е с 22 дневного возраста цыплят бройлеров. 

При проведении опытов на бройлерах учитывали следующие показатели: 

Зоотехнические: 

- сохранность поголовья птицы (%) – ежедневно, с выявлением причин 

отхода; 

- живую массу в суточном, 7- , 21- и конце выращивания путем 

индивидуального взвешивания всех подопытных цыплят (ГОСТ 31962-2013), г; 

- среднесуточный прирост живой массы бройлеров в среднем по группе 

расчетным путем по формуле:  

12 tt

WoWt
A




  

где: Wt – конечная живая масса; W0 – начальная живая масса; t1 и t2– 

возраст в днях на начало и конец опыта; 

- расход корма путем ежедневного учета заданного количества 

комбикорма, г; 

- затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг; 
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- убойный выход мяса (%) после убоя птицы в конце выращивания; 

- Европейский индекс продуктивности определяли расчетным путем по 

формуле: ЕИП=Среднесуточный прирост, г * Сохранность, % / затраты корма на 

1 кг прироста живой массы, кг *10. 

Физиолого-биохимические: 

- гигроскопическая влага-путем высушивания биологического материала 

при 100 С до постоянной массы (ГОСТ 13496.3-92); 

- содержание общего азота в кормах, помете (методом Кьельдаля на 

автоматическом анализаторе ГОСТ Р51417-99), %; 

- содержание сырого жира в корме, помёте, печени и в грудных мышцах в 

аппарате Сокслета, методом Рушковского ГОСТ 13496.18-85, %; 

- содержание азота в помёте по Дьякову,%; 

- содержание сырой золы в кормах, помете, мышцах (методом сухого 

озоления образца), % по ГОСТ 25392-82 и ГОСТ 2178.4-76; 

- содержание сырой клетчатки в кормах, помете (по Геннебергу и 

Штоуману ГОСТ 13496.2-91), %; 

- содержание аминокислот в кормах, помете и грудных мышцах (методом 

ионообменной хроматографии на автоматическом анализаторе ААА-Т 339), %; 

- переваримость сухого вещества корма, сырого протеина, сырой 

клетчатки, сырого жира, использование азота, использование аминокислот - в 

балансовых опытах, %; 

- содержание фосфора (%) в большеберцовой кости (на автоматическом 

жидкостном анализаторе «Контифло»); 

- содержание кальция (%) в большеберцовой кости (методом атомно-

абсорбционной спектрофотометрии на анализаторе фирмы «Перкин Элмер»); 

- кислотное число корма и мяса, мг КОН/г, ГОСТ 13496.18-85, ГОСТ Р 

55480-2013 

- перекисное число корма и мяса, % I или мэкв/кг, ГОСТ 31485-2012, 

ГОСТ Р 54346-2011, а также 
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- тиобарбитуровое число, мг МА/кг (Опыт 2 и Опыт 3) согласно ГОСТ Р 

55810-2013 и ГОСТ 31470-2012 

- влагосвязывающая способность охлажденного мяса бройлеров, % 

- содержание витаминов А, Е, В2 (мкг/г) в печени бройлеров (в конце 

опыта), премиксах (путем изучения динамики снижения активности витаминов А, 

Е и В2 при хранении премиксов в условиях лаборатории в течение 6 месяцев) 

Химический анализ кормов, помета, печени, костяка, мяса цыплят-

бройлеров был выполнен по общепринятым методикам биохимического анализа 

(В.И. Фисинин, А.Н.Тишенков, И.А. Егоров и др 2010). 

- биохимические показатели крови: содержание общего белка, мочевой 

кислоты, лейкоцитарная формула определены -в конце опыта от трёх голов 

петушков от каждой группы на автоматическом гематологическом анализаторе 

Гемаскрин VET 5 diff 

- были проведены гистологические и морфометрические исследования 12- 

перстной и слепых отделов кишечника Материалом для гистологического 

исследования являлась печень цыплят-бройлеров в возрасте 35-и дней. 

Микропрепараты изготавливались по специальной технике, заключающейся в 

фиксации отобранного материала в 10%-ном забуференном нейтральном 

формалине и далее проводкой (дегидратацией) проб с использованием процессора 

замкнутого типа вакуумного инфильтрационного Tissue-Tek VIP 5 Junior 

(автоматический автономный тканевый процессор), заливкой в парафин, 

депарафинированием и окрашиванием срезов гематоксилином Джилла и водным 

раствором эозина. Фотографии микропрепаратов изготавливались при помощи 

цифровой камеры MC-3 (USB-2.0) № XC1272, камеры LCMOS03100KRA, 

компьютерной системы MСview. 

- микробиом слепых отростков кишечника изучали посредством 

молекулярно-генетических методов: NGS-секвенирования (опыт 2). 

Для оценки мясных качеств проведена анатомическая разделка по 6 голов 

из каждой группы после убоя в 35 суточном возрасте в соответствии с 

рекомендациями ВАСХНИЛ. Ветеринарно-санитарную экспертизу мяса 
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проводили согласно действующих нормативных документов «Правил 

ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы 

мяса и мясных продуктов» (1983 г. с дополнениями и изменениями 1988 г.) с 

учетом требований санитарно-эпидемиологических правил и нормативов 

«Гигиенические требования к безопасности и пищевой ценности пищевых 

продуктов» (СанПиН 2.3.2.1078-01). 

- органолептические: внешний вид, запах, консистенцию, состояние жира, 

качество бульона при варке мяса); ГОСТ Р 51944-2002 «Мясо птицы. Методы 

определения органолептических показателей, температуры и массы». 

- физико-химические исследования мяса: метод определения продуктов 

первичного распада белков в бульоне (р-я с сернокислой медью), реакция на 

пероксидазу, определение рН мяса. (Правила ветеринарного осмотра убойных 

животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов (утв. 

Минсельхозом СССР 27.12.1983) (3 опыт) 

- метод микроскопического анализа - бактериоскопию мазков-отпечатков 

грудной мышцы птицы [102]. Описание метода приведено в Приложении А5.  

 

 

Производственная проверка 

 

 

Экономическую эффективность рассчитывали в соответствии с 

«Методикой определения экономической эффективности ветеринарных 

мероприятий», утвержденной Департаментом ветеринарии Министерства 

сельского хозяйства Российской Федерации (1997). Схема производственной 

проверки представлена в таблице 2.4, состав и питательность рациона приведены 

в Приложении А.6, а состав премикса – в приложении А.2. 
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Таблица 2.4. - Схема производственной проверки, n=105 

Группа 
Поголовье, 

гол 
Характеристика кормления 

Базовый 

вариант  

 

105 

Основной рацион (ОР), сбалансированный по всем 

питательным веществам, согласно руководству по 

кормлению сельскохозяйственной птицы ВНИТИП (2021) 

Новый 

вариант 

1 

105 
ОР с добавлением нативной куркумы в дозировке 500 г/т 

корма. 

Новый 

вариант 

2 

105 ОР с добавлением композиции антиоксидантов: Куркума 

500 г/т корма + Дигидрокверцетин 10 г/т корма 

Расчет экономической эффективности проведен по формуле: 

Э = (СБ – СН) х АН, где СБ и СН ─ себестоимость 1 кг прироста живой 

массы бройлеров в базовом и новом вариантах, руб. 

АН ─ количество произведенной продукции в новом варианте, кг. 

В ходе опытов все процедуры с птицей проводились в соответствии с 

Европейской конвенцией по защите животных, используемых для научных целей 

(2003) и этических норм «Директива 2010/63/EU Европейского парламента и 

Совета от 22.09.2010 года по охране животных, используемых в научных целях». 

Основные экспериментальные данные обработаны методами 

вариационной статистики с использованием критерия Стьюдента в компьютерной 

программе «Microsoft Excel». Достоверность сравнительных результатов 

исследований определяли с помощью критерия Стьюдента по трём уровням: * – 

Р>0,95; ІІ – Р>0,99; ІІІ – Р>0,999. Данные в таблицах приведены в виде M+m, где 

М – среднее арифметическое, m – ошибка средней арифметической. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

 

3.1. Возможность использования антиоксидантов на основе куркумы и 

дигидрокверцетина для повышения качества и биологической 

полноценности кормов и премиксов 

 

 

Комбикорма должны обеспечивать птицу всеми необходимыми 

питательными и биологически активными веществами и соответствовать нормам 

для вида, возраста и кросса птицы. Но компоненты комбикормов для птицы могут 

быть разнообразным в зависимости от различных факторов: региона и 

климатических условий выращивания птицы, финансового состояния 

предприятия, биологических особенностей птицы и т.д. Важную роль для 

обеспечения полноценного кормления цыплят-бройлеров играют липиды, 

поскольку данной птице необходимо высокое содержание обменной энергии. 

Биологическое значение липидов - депонирование и транспорт энергии, 

формирование биологических мембран клеток, материал для биосинтеза ряда 

биологически активных соединений, участвующих в обмене веществ и 

физиологических процессах, а также защитный материал от неблагоприятных 

воздействий внешних факторов. 

Во всех растительных и животных кормах липиды содержатся в двух 

основных формах – свободной, накапливаемой в клетках или межклеточном 

пространстве, и связанной, которая тесно соединена с белками и углеводами. 

Свободные липиды представлены нейтральными липидами (жирами) – 

траиглицеролами, и легко экстрагируются из кормов растворителями.  Связанные 

липиды представлены фосфоглицеролами. Для их экстракции используют смесь 

растворителей. 
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Липиды являются постоянными компонентами рационов. Большее их 

количество содержится в продуктах переработки масляничных культур, 

животных жиров и масле. Зерновые содержат в своем составе от 2,5 до 7% общих 

липидов.  В зеленых кормах содержание сырого жира составляет 0,4-0,6% от 

натурального или 5 – 8% от сухого вещества. Но липиды, хотя и необходимы 

организму, являются легкоокисляемыми соединениями. На их разрушение влияют 

кислород из воздуха, свет, вода, металлы, а также хранение. Окисление липидов 

ухудшает их органолептические свойства и биологическую ценность. 

Для стабилизации кормовых жиров используют химические соединения 

различной природы – антиоксиданты, которые сдерживают процесс 

свободнорадикального окисления.  В пищевой промышленности и сельском 

хозяйстве чаще всего используют бутилокситолуол, бутилоксианизол, сантохин, 

дулидин и др. 

Комбикорма для птицы содержат необходимые количества биологически 

активных веществ для роста и развития птицы, а также полноценной ее 

продуктивности. Окислительно-восстановительные реакции и продукты распада 

окисления способны нарушить стабильность БАВ в кормах. 

Для предотвращения перекисного окисления липидов корма, мы 

использовали различные природные антиоксиданты. Так как комбикорма 

содержат высокие уровни жира, то в них активно идет процесс разрушения жиров 

с накоплением вредных продуктов их распада. Согласно нормативной 

документации (ГОСТ 51850-2001) срок хранения кормов для цыплят-бройлеров 

составляет 1 месяц, в который происходят наибольшие изменения, снижающие 

при этом биологическую ценность и доступность питательных веществ.  

Таким образом, в первом опыте, где использовали различные дозировки 

куркумы (таблица 3.1), установлено, что использование растительных добавок 

позволяет замедлить перекисное окисление липидов компонентов за счет 

снижения содержания перекисных соединений и продуктов вторичного окисления 

липидов.  
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Для определения возможности куркумы замедлить процесс окисления 

липидов корма, были отобраны образцы комбикорма второго периода 

выращивания птицы контрольной группы 1 (основной рацион), группа с 

наименьшим уровнем ввода куркумы 500г/т корма (группа 2) и группа 3, где 

уровни ввода куркумы имели максимальное значение – 1500 г/т корма.  

Так кислотное число комбикорма второго периода выращивания, на 

первый месяц хранения, во всех опытных группах было ниже контрольных 

показателей, и не превышали предельно допустимые уровни, как показано в 

Таблице 3.1. Органолептическая оценка корма не выявила признаков порчи.  

 

На третий месяц хранения того же комбикорма, в условиях лаборатории, 

кислотное число во всех опытных группах было также ниже контрольных 

значений, хотя и превышали допустимые нормы по этому показателю (Рисунок 

3). При проведении органолептической оценки комбикорма был выявлен 

неприятный запах, что свидетельствует о процессе окисления жиров.  

Таблица 3.1 - Изменение перекисного числа, % I и кислотного числа, мг КОН/г 

комбикорма для цыплят-бройлеров разных периодов выращивания (Опыт 1) 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 

Перекисное число корма, (% I) II период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

0,058 

0,08 

0,064 

0,066 

0,052 

0,054 

0,053 

0,038 

0,060 

Кислотное число корма, (мг КОН/г) II период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

15,24 

29,41 

39,28 

12,73 

30,34 

38,93 

14,40 

25,32 

38,64 
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Но повышение кислотного числа корма не так опасно для птицы, более 

важным является показатель перекисного числа, который указывает на 

количество вредных перекисей, образовавшихся в процессе порчи жиров. А этот 

показатель на третий месяц хранения комбикорма, в условиях лаборатории, во 

всех группах не превышает допустимых значений (0,41 %I, согласно 

«Методические указания по определению качества комбикормов для 

сельскохозяйственной птицы по степени окисления и гидролиза» утв. 

Минсельхозом России 27.01.2003 №13-5-02/0657 ) и составлял 0,054 и 0,060 %I 

против 0,064%I в контрольной группе, как показано на Рисунке 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Динамика изменения кислотного числа комбикорма, мг КОН/г в 

зависимости от сроков хранения (Опыт 1) 

 

Рисунок 4 - Изменение перекисного числа, % I комбикорма для цыплят-бройлеров 

на разных сроках хранения (Опыт 1) 
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Во втором опыте, где использовали различные дозировки 

дигидрокверцетина на возможность замедлить перекисное окисление липидов в 

комбикормах для птицы, а также сравнивали его действие с антибиотиком 

(таблица 3.2), установлено, что использование добавок дигидрокверцетина 

позволяет замедлить перекисное окисление липидов компонентов за счет 

снижения содержания перекисных соединений и продуктов вторичного окисления 

липидов.  

При хранении комбикорма II периода в течении одного месяца, как 

показано на рисунке 5, кислотное число соответствовало нормативным 

показателям, лишь в шестой группе, однако перекисное число (рисунок 6) во всех 

группах не превышало предельных показателей. В опытных группах 2 и 3 этот 

показатель был на уровне контрольных значений и составлял 0,084 %I, а в 

четвертой, пятой и шестой опытных группах эти значения были ниже 

контрольных показателей и составляли 0,082; 0,08 и 0,077 %I.  

На третий месяц хранения кислотное число во второй группе было ниже 

контроля и составляло 74,54 мгКОН/г, а в третьей, четвертой и пятой опытных 

группах с включением дигидрокверцетина – 86,96; 84,07 и 91,21 мгКОН/г. Что 

свидетельствует о протекании процесса окисления липидов. Перекисное число в 

Таблица 3.2 - Изменение перекисного числа,% I и кислотного числа, мгКОН/г 

комбикорма для цыплят-бройлеров при хранении (Опыт 2) 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 

Перекисное число корма, (% I) II период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

0,084 

0,054 

0,138 

0,084 

0,080 

0,124 

0,084 

0,052 

0,126 

0,082 

0,054 

0,079 

0,080 

0,063 

0,090 

0,077 

0,067 

0,078 

Кислотное число корма, (мг КОН/г) II период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

34,56 

73,12 

76,75 

43,36 

86,41 

74,54 

37,54 

89,64 

86,96 

39,39 

84,54 

84,07 

39,16 

97,50 

91,21 

22,86 

77,42 

67,51 
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опытных группах составляло 0,124; 0,126; 0,079; 0,09 и 0,078 %I соответственно 

против 0,138 %I контрольных показателей и находились на уровне допустимых 

значений. 

 

Рисунок 5 – Динамика изменения кислотного числа, мг КОН/г комбикорма в 

зависимости от срока хранения (Опыт 2) 

 

Рисунок 6 - Изменение перекисного числа, %I комбикорма для цыплят-бройлеров 

на разных сроках хранения (Опыт 2) 
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В третьем опыте, где для замедления процессов окисления липидов в 

комбикормах использовали различные сочетания антиоксидантов, установлено 

(таблица 3.3), что кислотное число комбикорма I периода выращивания цыплят-

бройлеров на первый месяц хранения во второй и четвертой опытных группах, 

было ниже контрольных значений и составляло 25,86; 25,57 мгКОН/г против 

28,78 и не превышало допустимые показатели. 

Перекисное число комбикорма I периода на первый месяц хранения во 

всех опытных группах не превышало допустимых значений, а во второй группе 

этот показатель был ниже контрольных значений и составлял 0,054 %I против 

0,062 %I. 

 На третий месяц хранения комбикорм для цыплят-бройлеров I периода 

выращивания имел значения кислотного числа, немного превышающие 

допустимые нормы, однако в четвертой группе эти значения были ниже 

контрольных показателей и составляли 36,51 мгКОН/г. 

Перекисное число в третьей и четвертой опытных группах были ниже 

контрольных показателей и составляли 0,068 и 0,056 %I соответственно против 

0,075 %I. Следует отметить что показатели перекисного числа во всех группах не 

превышали допустимые нормы. 

При изучении динамики изменений кислотного и перекисного числа в 

комбикормах для цыплят-бройлеров II периода выращивания, где содержания 

сырого жира уже было больше, на третий месяц хранения было обнаружено, что 

во второй, четвертой, пятой, шестой и седьмой опытных группах значение 

кислотного числа было ниже контрольных показателей. Перекисное число во всех 

опытных группах, кроме пятой хоть и было немного выше контроля, но все равно 

находилось в пределах допустимых норм.  
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Таблица 3.3. - Изменение перекисного числа, % I и кислотного числа, мгКОН/г 

комбикорма для цыплят-бройлеров разных периодов выращивания 

Показатель 
Группа 

1 (к)  2 3 4 5 6 7 

Перекисное число корма, (% I) I период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

0,062 

0,075 

0,075 

0,054 

0,056 

0,094 

0,086 

0,066 

0,068 

0,084 

0,058 

0,056 

2 

Кислотное число корма, (мг КОН/г) I период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

28,78 

36,82 

39,57 

25,86 

36,80 

40,80 

31,42 

40,67 

45,44 

25,57 

31,38 

36,51 

2 

Перекисное число корма, (% I) II период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

0,128 

0,112 

0,086 

0,068 

0,102 

0,092 

0,110 

0,107 

0,088 

0,114 

0,118 

0,096 

0,188 

0,272 

0,486 

0,122 

0,204 

0,361 

0,135 

0,086 

0,092 

Кислотное число корма, (мг КОН/г) II период 

1 месяц хранения 

2 месяца хранения 

3 месяца хранения 

55,41 

77,58 

81,28 

69,74 

74,42 

77,78 

70,40 

90,44 

90,40 

56,40 

74,13 

77,20 

57,48 

70,41 

71,86 

58,04 

64,47 

65,79 

58,84 

37,42 

76,64 

 

Таким образом установлено, что использование растительных добавок на 

основе куркумы и дигидрокверцетина позволяет замедлить процесс перекисного 

окисления липидов компонентов и снизить содержание перекисей и продуктов 

вторичного окисления липидов, улучшает биологическую полноценность корма. 

                                                           
2
 Согласно схеме проведения опыта, цыплята бройлеры пятой группы до 22 дня выращивания 

потребляли рацион второй группы, цыплята шестой группы – рацион третьей группы, а 

цыплята седьмой – рацион четвертой группы, то значение показателей кислотного числа, 

мгКОН/г и перекисного числа, % I в группах пять, шесть и семь будут соответствовать 

значениям этих показателей второй, третьей и четвертой групп. 
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Куркума и дигидрокверцетин могут использоваться в качестве антиоксидантов в 

комбикормах для сельскохозяйственной птицы для стабилизации жиров. 

Основными факторами ухудшения стабильности БАВ в премиксах 

являются окислительно-восстановительные реакции, которые инициируются 

повышенным содержанием кристаллизационно-связанной воды в сернокислых 

солях микроэлементов. Для повышения стабильности витаминов в премиксах 

используется метод сушки сернокислых солей или использование карбонатов или 

оксидов.  

Применение этих добавок для улучшения стабильности витаминов в 

премиксах, как показано в таблице 3.4, не оказывает существенного влияния на 

улучшение сохранности витаминов А и В2. Вместе с тем, изменение активности 

витамина Е через шесть месяцев было меньше в сравнении с контролем на 16,68% 

в группе с добавлением 15г/т корма дигидрокверцетина и на 5,84% в группе с 

добавлением 500 г/т корма куркумы.  

 

Таблица 3.4 - Влияние антиоксидантов на сохранность витаминов в 0,5% 

премиксе для бройлеров 

Показатель 

Содержание 

витамина, 

мкг/кг 

Срок хранения 0,5% премикса 

Начало 

хранения 
1 месяц 3 месяца 6 месяцев 

Премикс 

(контроль) 

А: 840 342 272 341 

Е: 7638 7330 7238 6439 

В2: 827 771 800 746 

Премикс + 

ДГВ10г/т 

корма  

А: 840 293 268 289 

Е: 7638 6781 6817 6290 

В2: 827 658 645 689 

Премикс + 

ДГВ15г/т 

корма  

А: 840 411 330 296 

Е: 7638 6809 7229 7513 

В2: 827 700 681 584 



55 
 

Премикс + 

куркумы 

0,5кг/т корма  

А: 840 308 287 285 

Е: 7638 6786 7221 6815 

В2: 827 805 814 736 

Премикс+ 

куркумы 

1,5кг/т корма  

А: 840 311 273 291 

Е: 7638 6808 6011 6299 

В2: 827 736 749 734 

 

 

3.2. Эффективность применения куркумы (лат. Curcuma longa) в 

кормлении цыплят-бройлеров и ее влияние на продуктивность, обменные 

процессы, пищевую и биологическую ценность мяса (Опыт 1) 

 

 

Проведенный нами анализ качества комбикормов показал, что добавки на 

основе куркумы и дигидрокверцетина позволяют улучшить биологическую 

полноценность комбикорма за счет замедления процессов перекисного окисления 

липидов, а сами эти добавки могут использоваться в комбикормах в качестве 

антиоксидантов. В этой связи цель первого опыта состояла в изучении 

возможности применения различных дозировок куркумы для повышения 

продуктивности бройлеров и улучшения качества мяса.  

Как известно куркума (лат. Curcuma longa) является лекарственным 

растением, широко используется и культивируется в тропических регионах. 

Активным соединением куркумы является фенольное соединение - куркумин, 

который обладает антиоксидантными, противовоспалительными и 

иммуномоделирующими свойствами [19]. 

Калорийность куркумы (лат. Curcuma longa) составляет 325 ккал на 100 

грамм продукта, а химический состав включает в себя: бета-каротин, витамины: 

В1, В2, В5, В6, В9, В12, С, Н и РР. 

Анализ химического состава куркумы, проведенный в испытательном 

центре ФНЦ «ВНИТИП» показал (таблицы 3.5), что куркума содержит не менее 

https://calorizator.ru/addon/e1xx/e160a
https://calorizator.ru/vitamin/b1
https://calorizator.ru/vitamin/b2
https://calorizator.ru/vitamin/b5
https://calorizator.ru/vitamin/b6
https://calorizator.ru/vitamin/b9
https://calorizator.ru/vitamin/b12
https://calorizator.ru/vitamin/c
https://calorizator.ru/vitamin/h
https://calorizator.ru/vitamin/pp
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9,55% протеина, 6,25% жира (в расчете на воздушно-сухое вещество), имеет 

богатый аминокислотный состав. 

Минеральный состав куркумы характеризуется высоким содержанием 

калия, фосфора, магния, кальция, железа и значительно меньшим цинка, меди, 

селена. 

Так наличие 2080,0 мг калия в расчете на 100 г куркумы свидетельствуют о 

возможности использовать её для коррекции баланса электролитов в рационах 

сельскохозяйственной птицы, для обеспечения нормативного содержания в 

рационах хлора, а также использовать эту добавку для снижения негативных 

последствий теплового стресса. Значимые уровни содержания меди 1,3 мг на 100 

г продукта – свидетельствуют о способности куркумы ингибировать рост 

плесеней и патогенной микрофлоры. 

 

Таблица 3.5 – Химический и аминокислотный состав (%) куркумы (лат. Curcuma 

longa), Содержание витаминов и каротиноидов (мкг/г), в расчете на воздушно - 

сухое вещество. 

Показатель 
Значе

ние 

 
Показатель 

Значе

ние 

Влага 9,12 Пролин 0,26 

Сырой протеин 9,55 Лейцин 0,85 

Сырой жир 6,29 Фенилаланин 0,56 

Сырая зола 4,46 Аланин 0,33 

Витамины Валин 0,62 

Витамин А - Изолейцин 0,47 

Витамин Е 39,39 Аргинин 0,53 

Каротиноиды 16,22 Тирозин 0,33 

Аминокислоты Лизин 0,36 

Треонин 0,47 Гистидин 0,21 

Серин 0,45 Микроэлементы, мг 
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Глутаминовая 1,21 Магний 208,0 

Цистин 0,15  К 2080,0 

Аспарагиновая к-та 1,66  Сu 1,3 

Глицин 0,47  Сa 168,0 

Метионин 0,18  Р 299,0 

 

 

 

3.2.1. Продуктивность 

 

 

Как показали результаты исследования (Опыт 1, Таблица 3.6) включение в 

комбикорма для бройлеров 0,5 кг/т корма куркумы способствовало повышению 

живой массы бройлеров второй опытной группы во все возрастные периоды их 

выращивания. 

Установлено, что в 7-суточном и 21-суточном возрасте живая масса 

цыплят второй опытной группы, получавших комбикорма с включением 

препарата на основе куркумы (Curcuma longa) в дозе 0,5 кг/т корма, была выше 

контроля на 2,9 и 1,8% соответственно, а к концу выращивания превышала 

контроль на 1,21% при снижении затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 

0,54% в сравнении с контролем. Живая масса петушков была выше контроля на 

1,5%, а курочек – на 0,92%, разность с контролем статически не достоверна. 

 

Таблица 3.6 – Продуктивность цыплят-бройлеров кросса «Росс-308», получавших 

комбикорма с включением куркумы, (n=35) М+m (Опыт 1). 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 (к) 

Сохранность 

поголовья, % 
100 100 100 97,14 100 
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Живая масса, г в 

возрасте, суток: 

 суточные 39,0±0,34 39,0±0,58 39,0±0,44 39,0±0,32 39,0±0,31 

7 128,57 

±2,16 

132,31 

±2,01 

131,48 

±2,31 

133,39 

±2,49 

131,33 

±2,54 

14 335,66 

±9,86 

342,56 

±6,53 

343,97 

±7,22 

344,57 

±6,58 

342,83 

±10,17 

21 716,0 

±20,30 

728,54 

±17,10 

720,51 

±16,12 

721,91 

±12,81 

715,43 

±20,09 

35 (в среднем) 1991,05 2015,22 

 

1987,44 

 

1990,7 

 

2028,26 

 

в том числе: 

петушков                          

 

курочек 

 

 

2146,0 

±47,32 

 

1836,1 

±34,77 

 

2177,38 

±52,01 

 

1853,05 

±34,77 

 

2149,17 

±39,0 

 

1825,71 

±21,28 

 

2149,80 

±37,56 

 

1831,59 

±29,74 

 

2243,55 

±45,30 

 

1812,96 

±43,77 

Затраты корма 

на 1 гол., кг  

3,23 3,270 3,317 3,264 3,238 

Затраты корма 

на  1 кг 

прироста живой 

массы, кг 

1,675 1,684 1,753 1,725 1,696 

Среднесуточный 

прирост живой 

массы, г 

55,77 56,46 55,67 55,76 56,84 

Убойный выход, 

% 
75,72 75,80 76,36 75,15 74,79 
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Выход грудной 

мышцы, % 
20,13 21,26 21,68 21,08 20,25 

ЕИП*, балл 332,96 335,27 317,57 323,25 335,14 

*Европейский индекс продуктивности 

Увеличение уровня ввода препарата на основе куркумы (Curcuma longa) до 

1,0 и 1,5 кг/т корма цыплятам третьей и четвертой опытных групп было 

эффективнее на ранних сроках выращивания бройлеров. Так в 7 и 14-суточном 

возрасте живая масса цыплят этих групп превосходила контроль на 2,3 и 3,8% и 

2,5 и 2,7%, соответственно. Однако к 21-суточному возрасту повышенные уровни 

препарата не привели к закономерному увеличению живой массы цыплят третьей 

и четвертой групп в сравнении с живой массой цыплят второй группы, 

получавших 0,5 кг/т препарата на основе куркумы (Curcuma longa). К концу 

выращивания скорость роста бройлеров этих групп замедлилась и по живой массе 

цыплята преимуществ в сравнении с контролем не имели, ухудшилась и 

конверсия корма на 4,66 и 2,99%. 

Как известно, в кормопроизводстве для улучшения сохранности 

охлажденного и замороженного мяса, снижения интенсивности перекисного 

окисления липидов распространена практика дополнительного включения в 

финишные комбикорма от 100 до 150 г/т корма витамина Е. Бройлеры пятой 

контрольной группы, получавшие 150 г/т витамина Е, в заключительный период 

выращивания, имели лучшую продуктивность в сравнении с первой контрольной 

группой. К концу выращивания живая масса цыплят этой группы была выше 

контроля на 1,87%. При этом живая масса петушков была выше контроля на 4,5%, 

что подтверждает данные многочисленных исследований о положительном 

влиянии витамина Е на их рост и развитие. 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы у цыплят пятой контрольной 

группы были сопоставимы с первой контрольной группой. 
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В целом опыт проведен на высоком зоотехническом фоне, при этом 

сохранность цыплят всех опытных групп была высокой, а отход птицы в 

четвертой группе не был связан с изучаемым фактором. 

По результатам анатомической разделки цыплят-бройлеров установлено, 

что убойный выход мяса в опытных группах, получавших 0,5 и 1,0 кг/т корма 

куркумы  увеличился на 0,08 и 0,64%, а выход грудного филе повысился на 1,13% 

и 1,55% относительно контроля.   

Оценка эффективности выращивания бройлеров по показателю ЕИП 

показала, что использование 0,5 кг/т куркумы повысило ЕИП на 2,31 балла, а 

дополнительное включение 150 г/т витамина Е, в пятой группе – на 2,18 балла. 

Таким образом, по результатам зоотехнических исследований установлено, 

что наиболее эффективно использовать 0,5 кг/т куркумы. Полученные нами 

данные, о положительном влиянии куркумы (Curcuma longa) на продуктивность 

птицы подтверждаются и данными других исследований [84, 89, 93, 94, 120,143]. 

 

 

3.2.2.Переваримость и использование питательных веществ корма, 

интенсивность обменных процессов в организме птицы; 

 

 

Данные физиологического опыта, представленные в таблице 3.7, 

согласуются с полученными зоотехническими результатами. Увеличение живой 

массы цыплят-бройлеров во второй и пятой опытных группах связано с более 

интенсивной скоростью протекания обменных процессов в организме птицы, что 

подтверждается и данными биохимических и гематологических показателей 

крови, химическим и витаминным составом печени, анализом минерализации 

большеберцовых костей, а также гистологическими исследованиями печени и 

поджелудочной железы. 
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Таблица 3.7 – Влияние различных уровней включения куркумы на переваримость 

и использование питательных веществ корма (%) цыплятами – бройлерами в 

возрасте 30-33 суток, М±m, n=3 (Опыт 1) 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5(к) 

Переваримость:  

протеина 95,74±0,4 95,75±0,4 95,87±0,47 95,01±0,47 95,58±0,47 

сухого вещества 

корма 
79,2±0,3 75,24±0,3 76,54±0,40 77,0±0,40 78,6±0,40 

жира 78,6±0,3 83,75±0,4 82,4±0,44 84,54±0,44 89,4±0,44 

клетчатки 31,8±0,8 31,1±0,8 30,9±0,79 35,25±0,79 30,4±0,79 

Использование:  

азота 66,56±0,3 65,9±0,3 66,5±0,27 60,1±0,27 65,4±0,27 

кальция 61,1±0,2 62,8±0,2 62,3±0,20 66,8±0,20 70,3±0,20 

фосфора 45,1±0,1 50,91±0,1 50,99±0,12 49,76±0,12 53,61±0,12 

Доступность:  

лизина 94,5±0,5 94,28±0,4 94,72±0,44 93,2±0,44 95,7±0,45 

метионина 94,9±0,4 94,77±0,5 95,3±0,39 95,25±0,39 96,23±0,40 

Оценивая влияние добавок куркумы на переваримость и доступность 

питательных веществ корма необходимо отметить, что бройлеры четвертой и 

пятой опытных групп характеризовались более интенсивным липидным обменом 

в сравнении цыплятами контрольной группы. Так показатель переваримости жира 

был выше контроля на 5,94; 10,8%. Показатель переваримости протеина был 

высокий во всех группах и находился на уровне 95,01-95,87%, а переваримость 
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клетчатки корма составляла 30,4-35,25%. Использование азота во всех опытных 

группах находилось в пределах 65,9 против 66,56%. в контроле.  

Липиды организма птицы и млекопитающих по составу и биологическому 

значению абсолютно одинаковые, но вот по протеканию самого процесса обмена 

липидов птицы отличаются. 

В желудке птицы кормовые липиды не перевариваются, а уже в тонком 

отделе кишечника происходит их расщепление и всасывание. В 

двенадцатиперстной кишке соли желчных кислот (холевая, дезоксихолевая и др.) 

превращают основные компоненты кормовых жиров (триацилглицеролы) в 

эмульсию, которая далее под действием поджелудочной липазы расщипляется до 

моноацилглицеролов и свободных жирных кислот. Далее происходит всасывание 

мицелл клетками слизистой оболочки кишечника через отверстия между 

микроворсинками. Активность поджелудочной железы возрастает с повышением 

липидов в рационе. Так как лимфатическая система у птиц развита слабо, то всю 

центральную часть ворсинок занимают сеть кровеносных капилляров, значит все 

липиды из кишечника попадают через кровеносную сеть в портальную систему и 

доставляются непосредственно в печень. Так как липиды корма не 

перевариваются в желудочно-кишечном тракте птицы, а всасываются и 

расщепляются в тонком отделе кишечника, то лучшее усвоение жира, возможно, 

связано с лучшем его всасыванием ворсинками кишечника, так как куркума 

улучшает пристеночное пищеварение [46], обладает бактерицидным эффектом и 

подавляет рост патогенной микрофлоры, что положительно влияет на состояние 

самих ворсинок кишечника [74, 79, 81, 108]. 

Обогащение рационов витамином Е в пятой группе, который обладает 

гепатопротекторными свойствами, повысило усвоение жира на 10,8% в сравнении 

с контролем.  

Жирные кислоты поступают в печень из многих источников, но основная 

их часть поступает из кишечника. Печень является важнейшим органом, где 

происходит образование кетоновых тел, как продуктов специфического 

биосинтетического процесса. Попадая в кровь, кетоновые тела могут окисляться в 
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мышцах, почках и мозге, где они вместе с глюкозой служат источником энергии в 

случае голодания. Печени принадлежит важная роль по поддержании уровня 

липидов в крови. При повышении их печень активно утилизирует липиды, а при 

недостатке – синтезирует и высвобождает их в кровь.  

Нами установлено, (таблица 3.8), что содержание протеина в печени у 

цыплят всех групп, было выше первой контрольной группы на 2,68; 0,87; 2,3; 

2,04%, а жира - на 4,47; 6,98; 4,18; 5,04% , соответственно.  

При этом в опытных группах повышалось и депонирование 

жирорастворимых витаминов А и Е на 6,65; 25,69; 7,99% и 79,53; 52,48; 45,04%, а 

содержание каротиноидов повысилось в сравнении с контролем на 48,84 и 

25,58%. По-нашему мнению, это связано с лучшем функциональным состоянием 

печени цыплят опытных групп, которые лучше переваривали питательные 

вещества корма, обеспечивая птицу биологически активными веществами и 

витаминами. 

 

Таблица 3.8 - Химический состав (%) и содержание витаминов и каротиноидов 

(мкг/г) в печени цыплят-бройлеров в возрасте 35 суток (Опыт 1) 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5(к) 

протеин 66,98 69,66 67,85 69,28 69,02 

жир 10,82 15,29 17,80 15,00 15,86 

Витамин А 55,67 59,37 69,97 60,12 54,85 

Витамин Е 8,06 14,47 12,29 11,69 17,81 

Витамин В2 12,34 12,38 11,29 11,18 12,33 

Каротиноиды 0,43 0,64 0,54 0,54 0,54 

 

По содержанию витамина В2 значительных достоверных различий между 

группами не установлено. 
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Полученные в процессе проведения балансовых исследований результаты, 

а также анализ химического состава печени и уровень депонирования в ней 

биологически активных веществ подтверждают позитивное влияние куркумы 

(Curcuma longa) и витамина Е на усвоение бройлерами питательных веществ 

рациона и свидетельствуют о ее положительном влиянии на белковый и 

липидный обмен.  

 

Таблица 3.9 - Биохимические и гематологические показатели крови у цыплят-

бройлеров в возрасте 33 суток, ( n=3) М+m (Опыт 1) 

Показатель 
Единица 

измерения 

Группа 

1(к) 2 3 4 5 

Белок общий г/л 29,80 

±0,21 

35,0 

±2,0 

28,89 

±0,49 

30,55 

±0,25 

32,59 

±0,79 

Глюкоза ммоль/л 11,84 

±0,29 

11,77 

±0,21 

12,45 

±0,44 

12,46 

±0,39 

11,84 

±0,29 

Холестерин ммоль/л 2,59 

±0,15 

2,66 

±0,2 

2,93 

±0,16 

3,23 

±0,03 

2,79 

±0,04 

Мочевая кислота мкмоль/л 218,8 

±21,79 

440,5 

±13,88 

275,1 

±19,20 

320,6 

±2,19 

166,05 

±21,79 

АЛТ ед/л 11,7 

±0,28 

13,95 

±1,22
 

14,6 

±0,10 

24,6 

±1,04 

15,5 

±1,49 

АСТ ед/л 456,5 

±22,27 

356,1 

±6,05 

379,1 

±5,26 

412,5 

±44,41 

349,0 

±8,23 

Щелочная 

фосфатаза 

ед/л 13959 

±43,2 

8700 

±907,1 

11565 

±532,4 

12792 

±134,36 

12540 

±944,6 

Лейкоциты WBC*10
9
/л 26,5 

±2,55 

29,1 

±3,77 

25,8 

±1,60 

23,8 

±1,59 

25,8 

±1,55 

Псевдоэозинофилы % 35,5 

±3,13 

31,4 

±11,74 

29,8 

±3,21 

25,0 

±2,28 

23,6 

±2,80 



65 
 

Анализ гематологических и биохимических показателей крови бройлеров 

(таблица 3.9) и полученные нами данные согласуются с зоотехническими и 

физиологическими показателями и свидетельствуют о том, что улучшение 

продуктивности бройлеров опытных групп получено за счет увеличения 

биосинтеза белка и положительного влияния добавок куркумы на показатели 

белкового обмена. По содержанию общего белка бройлеры второй опытной 

группы превосходили контрольных аналогов из первой и пятой контрольных 

групп на 17,45 и 6,89%. Уровень холестерина и глюкозы во всех группах 

находился в пределах физиологических норм 1,5-4,6 ммоль/л и 11-27,5 ммоль/л 

соответственно, что свидетельствует об отсутствии негативного влияния 

изучаемых дозировок куркумы на состояние печени. Отмечено незначительное 

повышение уровня АЛТ и АСТ, и мочевой кислоты, однако проведенные 

гистологические исследования не выявили значительных изменений 

гистоструктур печени при использовании данных дозировок.  

Лимфоциты % 61,1 

±3,30 

62,2 

±15,59 

65,7 

±3,04 

72,4 

±2,98 

74,2 

±3,03 

Моноциты % 0,6 

±0,03 

1,0 

±0,8 

0,5 

±0,18 

0,4 

±0,28 

0,2 

±0,0 

Эозинофилы % 2,6 

±0,39 

1,75 

±0,3 

3,5 

±0,32 

1,8 

±0,55 

1,6 

±0,20 

Базофилы % 0,3 

±0,03 

0,6 

±0,18 

0,6 

±0,09 

0,4 

±0,09 

0,4 

±0,03 

Эритроциты RBC*10
12

/л 2,5 

±0,11 

2,7 

±0,20 

2,7 

±0,05 

2,4 

±0,05 

2,5 

±0,10 

Гемоглобин г/л 126,0 

±7,37 

138,7 

±8,57 

133,0 

±3,21 

121,0 

±3,06 

125,3 

±3,53 

Гематокрит % 31,5 

±1,47 

35,1 

±2,15 

33,6 

±0,68 

31,0 

±1,03 

32,3 

±1,13 
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В целом анализ гематологических и биохимических показателей крови 

свидетельствует, что дозировка куркумы (Curcuma longa) 500 г/т корма не 

оказывает негативного влияния на организм птицы. 

Оценка состояния минерального обмена, свидетельствует о том (таблица 

3.10), что включение 500 г/т корма куркумы не оказывает негативного влияния на 

минерализацию большеберцовой кости 5-недельных бройлеров второй опытной 

группы.  

Таблица 3.10 - Содержание золы, кальция, фосфора (%) в большеберцовой кости 

цыплят-бройлеров кросса «Росс 308» в возрасте 35 суток в расчете на воздушное 

сухое в-во, n=6 (Опыт 1) 

Существенных различий по депонированию кальция, фосфора и золы у 

цыплят второй группы в сравнении с контролем не отмечено. При увеличении 

ввода куркумы до 1 и 1,5 кг/т корма отмечается незначительное снижение этих 

показателей.  

Безопасность применения куркумы в указанных дозировках подтверждена 

проведенными нами гистологическими исследованиями печени (рисунок 7) и 

поджелудочной железы (рисунок 8) цыплят бройлеров в возрасте 35 суток.  

 

 

 

 

 

 

 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 (к) 

Зола 48,66 49,23 46,43 45,93 47,50 

Са 18,69 18,77 17,26 17,14 17,61 

Р 8,82 8,50 8,24 8,08 8,24 

А Б 



67 
 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 7 – Фрагменты печени цыплят-бройлеров первой (контрольной) группы 

(А), второй группы (Б) и пятой группы (В) в возрасте 35 суток (увеличение 100 и 

400). Стрелками обозначены: А: 1 - артерия; 2 - желчевыводящий проток; 3 - вена; 

4 -гепатоциты; 5 - внутридольковые синусоидные капилляры; Б: 1 - вена; 2 -

артерия; 3 - внутридольковые синусоидные капилляры; 4 - гепатоциты. В: 1- 

гепатоциты; 2-внутридольковые синусоидные капилляры. 

 

Все паренхиматозные клетки – гепатоциты вырабатывают оба вида 

секрета, как экзокринного, так и эндокринного. При малом или большом 

увеличении светового микроскопа самая большая трубочка, которую можно 

заметить в каждой ветви соединительнотканного дерева – это ветвь воротной 

вены. Гепатоциты имеют темную окраску и располагаются неправильными 

рядами, которые ветвятся и направляясь от периферии дольки, сходятся к ее 

центральной вене. Между этими неправильными рядами гепатоцитов 

располагаются светлые щелевидные пространства, представляющие собой 

синусоиды печени. 

Установлено, что печень цыплят опытных групп не имела патологических 

изменений. От вокругдольковых сосудов (артериолы и венулы) отходят вглубь 

долек капилляры, вскоре сливающиеся в единые синусоидные капилляры, 

которые видны как светлые пространства между рядами печёночных клеток и 

имеют радиальное направление: сходятся к центру дольки, а именно к 

центральной вене. Гепатоциты: по размеру - крупные, нередко бывают 

двухядерными и часто содержат полиплоидные ядра, выполняют очень 

В 
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разнообразные функции (желчеобразование, синтез многих компонентов плазмы 

крови, детоксикацию веществ, депонирование гликогена и др.). Вокруг 

капилляров (между ними и окружающими клетками) имеется узкое 

вокругсинусоидное пространство (пространство Диссе). Непосредственно за ним 

расположены не только гепатоциты, но и ряд других клеток: перисинусоидальные 

липоциты (клетки Ито) - содержат мелкие капли жира, депонирующие 

жирорастворимые витамины, и синтезируют коллаген III, формирующийт 

ретикулярные волокна, которые поддерживают стенку капилляров; т.н. ямочные 

(pit-) клетки - NK-киллеры (разновидность лимфоцитов), которые уничтожают 

собственные видоизменённые клетки организма. На периферии дольки желчные 

капилляры переходят в вокругдольковые желчные проточки, или холангиолы, 

образующие триаду с вокругдольковыми артерией и веной. Стенка этих и 

последующих (междольковых, сегментарных, долевых) желчных протоков 

включает 2 компонента: однослойный эпителий - кубический (в более мелких 

протоках) или цилиндрический, - а также тонкий слой рыхлой соединительной 

ткани. Рядом с желчным протоком всегда находятся два других компонента 

триады: артерия и ветвь портальной вены. 

Поджелудочная железа является одновременно экзокринной и 

эндокринной железой. Основную массу ее клеток образует ацинусы, которые 

вырабатывают экзокринный секрет. Этот секрет образуют мелкие скопления 

клеток – островки Лангерганса, которые пронизаны хорошо развитой 

капиллярной сетью и разбросаны по всей железе. Они вырабатывают инсулин и 

глюкагон. Внутри долек ацинусы расположены плотно, без какой-либо 

закономерности; между ними имеется небольшое количество рыхлой 

соединительной ткани и капилляры 

 

 

 

 

 

 А Б 
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Рисунок 8 – Фрагменты поджелудочной железы цыплят-бройлеров первой 

(контрольной) группы (А), второй группы (Б) и пятой группы (В) в возрасте 35 

суток (увеличение 100 и 400). Стрелками обозначены: А, Б: 1-ацинусы; 2-

островки Лангерганса; В: 1-артерия; 2-ацинусы; 3-клетки ацинуса В типа; 4-

островки Лангерганса 

 

Поджелудочная железа состоит из соединительнотканной капсулы, 

которая отделяет железу от прилежащих органов. Орган разделен на дольки 

соединительнотканными перегородками (септы), которые тянутся от капсулы в 

глубь органа. 

Орган сохраняет отчетливое дольковое строение, состоит из ацинусов. 

Клетки ацинуса представлены клетками В типа, которые имеют полигональную 

форму, цитоплазма их равномерно окрашена. Клетки в своем составе имеют одно 

ядро округлой формы, расположенное центрально или смещенное базально. 

Ацинусы поджелудочной железы цыплят-бройлеров представляют собой плотно 

контактирующие между собой экзокринные панкреоциты, которые отделены друг 

от друга межацинарными прослойками соединительной ткани. По форме 

пенкреоциты напоминают конусы, вершины которых направлены к центру 

ацинуса. Эндокринная часть органа представлена панкреотическими остравками 

или остравками Лангерганса, разбросанными в паренхими поджелудочной 

делезы. Островки Лангерганса представляют собой клеточные скопления 

эндокриноцитов округлой формы, расположены они между ацинусами и отделены 

от них тонкой соединительной прослойкой, а также пронизаны густой сетью 

капилляров. 

В 
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3.2.2. Пищевую и биологическую ценность мяса птицы механической 

обвалки 

 

 

Мясо бройлера является незаменимым продуктом питания, ценным 

источником легкоусвояемого белка, незаменимых и заменимых аминокислот. 

Содержание белка в мясе – сравнительно постоянно и обусловлено больше 

генетическими факторами в отличие от содержания жира, которое в значительной 

степени зависит от состава кормов, потребляемых птицей. Липиды сами не имеют 

вкусовых особенностей, но вот в сочетании с белками дают мясу высокие 

вкусовые, ароматические и биологические свойства [109, 128,149]. 

Вкусовые качества мяса зависят и от содержания в нем воды, 

экстрактивных веществ и способность мышечных клеток удерживать эту воду в 

процессе приготовления мяса. Вода является природной составляющей мяса. Она 

является средой для протекания различных физико-химических и биохимических 

реакций. В мышечной ткани содержится приблизительно 70-80% влаги. Из них 

порядка 85% содержится в мышечных волокнах, другая часть в межклеточном 

пространстве. Вода в мясе прибывает как в самостоятельном виде, так и во 

взаимодействии с протеинами. Связи взаимодействия влаги с мясом бывают: 

адсорбционные, осмотические и капиллярные. В производственной практике 

влага, исходя из ее связи с мясом, бывает прочносвязанная, слабосвязанная 

полезная (придает сочность мясу) и слабосвязанная избыточная (легко отделяется 

от мясного сырья в процессе технологической обработки либо самопроизвольно и 

придает мясу водянистость). Следовательно, одним из наиболее значимых 

функциональных свойств мяса является его влагосвязывающая способность 

(ВСС) – степень связи мясного белка с иммобилизованной и свободной влагой – 

прочносвязанная влага. Влагоудерживающая способность мышц играет важную 

роль в сохранении высокого качества мяса, так как значительные потери влаги 
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способны ухудшать внешний вид, структуру и пищевую ценность мяса. Потери 

влаги и снижение влагоудерживающей и влагосвязывающей способности мяса 

напрямую связаны с последствиями окислительного стресса у птицы при 

нарушении её кормления и содержания [153, 18, 127]. В стрессовых условиях 

(например, уменьшение потребления корма, тепловое воздействие, высокая 

плотность посадки) в организме птицы вырабатываются свободные радикалы, 

запускающие механизм окислительного стресса.  

Их воздействие может вызывать повреждение клеточных мембран белка и 

тем самым снижать его качество и функциональность не только при жизни 

животного, но и в послеубойный период. Эти повреждения являются причиной 

выделения жидкости из мяса в процессе его разделки, хранения и тепловой 

обработки. Определении ВСС методом прессования, результаты приведены на 

рисунке 9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 9 - Влагосвязывающая способность мяса птицы, % (Опыт 1) 

Повышение ВСС свидетельствует о том, что при переработке мясо меньше 

теряет влагу, что обеспечивает сочность, нежность продукта, а также увеличивает 

его выход. Эмульгирующая способность и стабильность эмульсии фарша 

характеризуют взаимодействие жира, белка и воды [36]. 

Витамин Е традиционно используют для улучшения вкусовых качеств 

мяса. Результаты наших исследований, который представлен на Рисунке 9, это 

подтверждают, что результат пятой группы выше контроля на 17,08% и 

составляет 86,93% к массе мяса. Результат определения ВСС во второй группе, 
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где куркуму добавляли в дозе 500 г/т корма выше контроля на 8,53% и составлял 

78,38% к массе мяса. 

Результаты химического и аминокислотного состава мяса бройлеров 

(таблица 3.11) показали, что включение 500 г/т корма куркумы способствовало 

повышению содержания протеина в грудных мышцах петушков и курочек второй 

опытной группы на 1,73 и 1,89%, увеличение содержания протеина бедренных 

мышц петушков и курочек увеличилось на 3,81 и 4,74%.  

Таблица 3.11 - Химический состав и содержание аминокислот в мышцах 

бройлеров (на сухое вещество), % в возрасте 35 суток (Опыт 1) 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5 

грудные мышцы бройлеров петушков, n=3 

Влага 70,72 69,40 68,66 66,77 68,66 

Протеин 84,21 85,94 83,22 83,65 79,88 

Жир 8,37 5,60 9,46 6,41 12,49 

Зола 3,98 4,00 3,87 3,85 4,10 

∑ незам. амин. 30,66 31,38 30,59 31,02 29,48 

∑ замен. амин. 45,48 46,55 45,36 45,72 44,59 

Сумма аминокислот 76,14 77,93 75,95 76,74 74,07 

бедренные мышцы бройлеров петушков, n=3 

Влага 71,45 72,13 74,64 70,69 68,05 

Протеин 73,69 77,50 78,37 74,06 70,38 

Жир 14,71 15,98 12,92 15,11 21,44 

Зола 3,29 4,18 4,88 3,85 3,17 

∑ незам. амин. 26,88 27,71 26,56 27,31 25,61 
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∑ замен. амин. 41,52 42,51 45,53 41,33 40,14 

Сумма аминокислот 68,4 70,22 72,09 68,64 65,75 

грудных мышц бройлеров курочек, n=3 

Влага 73,35 74,00 75,48 73,58 73,76 

Протеин 83,04 84,93 84,30 85,43 85,99 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5 

Жир 6,74 6,60 8,21 6,98 5,56 

Зола 4,64 4,20 4,49 4,47 4,05 

∑ незам. амин. 31,61 31,53 31,34 28,75 32,28 

∑ замен. амин. 47,03 47,33 46,79 47,1 48,25 

Сумма аминокислот 78,64 78,86 78,13 75,85 80,53 

бедренные мышцы бройлеров курочек, n=3 

Влага 70,11 71,76 70,87 70,70 70,89 

Протеин 78,00 82,74 76,47 75,67 75,72 

Жир 12,89 7,42 15,38 10,78 15,75 

Зола 4,15 4,54 4,42 4,14 4,00 

∑ незам. амин. 29,04 31,03 28,94 27,77 28,11 

∑ замен. амин. 47,03 47,33 46,79 47,1 48,25 

Сумма аминокислот 76,07 78,36 75,73 74,87 76,36 

При этом содержание жира в грудных и бедренных мышцах петушков и 

курочек второй группы снизилось на 2,77 и 0,14% и 5,47%. Мясо цыплят второй 

группы отличалось более полноценным аминокислотным составом и содержало в 
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ножных мышцах больше незаменимых аминокислот у петушков на 1,82% и 2,29% 

у курочек. 

Дегустационная оценка мяса цыплят-бройлеров (таблица 3.12) показала, 

что по органолептическим показателям мясо цыплят-бройлеров опытных групп 

превосходило мясо цыплят контрольной группы. Самые высокие показатели, по 

данным дегустационной комиссии, были у бройлеров четвертой группы (грудных 

мышц) и цыплят пятой группы (ножных мышц). Так грудные мышцы у цыплят 

четвертой группы, в среднем по всем показателям, были оценены в 4,88 балла, а 

бедренные мышцы той же группы – в 4,44 балла. Грудные мышцы и ножные 5 

группы получили в среднем по 4,69 и 4,88 балла соответственно. Бульон же 

пришелся по вкусу из контрольной группы и получил оценку в среднем 4,19 

балла. В ходе проведения дегустационной оценки было отмечено, что добавки 

куркумы способствовали улучшению цвета бульона, который был окрашен в 

желтоватый цвет. Как известно, в пищевой промышленности куркумин 

использовается, как натуральный краситель. В кормопроизводстве для этих целей 

используют как натуральные красители (экстракты бархатцев), так и 

синтетические (лукантин красный, желтый) [119, 138, 140]. 

 

Таблица 3.12- Органолептическая оценка мяса и бульона бройлеров, средний 

балл. М±m, n=3 (Опыт 1) 

Показатели 
Группа 

1к 2 4 5 

Грудные мышцы 

Аромат 4,67 4,33 4,67 4,67 

Вкус  4,33 4,0 4,67 4,33 

Нежность (жесткость)  4,0 4,25 5,0 4,75 

Сочность  4,0 4,25 5,0 4,75 

В среднем 4,19±0,12 4,19±0,19 4,88±0,22 4,69±0,19 

Бедренные мышцы 
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Аромат 4,67 4,67 4,33 5,0 

Вкус  4,33 5,0 4,33 4,33 

Нежность (жесткость) 4,5 4,75 4,75 5,0 

Сочность  4,5 4,75 4,5 5,0 

В среднем 4,56±0,26 4,81±0,12 4,44,00±0,21 4,88,00±0,07 

Бульон 

Аромат 5,0 4,67 4,33 4,33 

Показатели Группа 

1к 2 4 5 

Вкус  4,67 4,33 4,67 4,33 

Нежность (жесткость)  5,0 4,75 4,50 4,25 

Сочность  4,75 4,25 4,25 4,50 

В среднем 4,75±0,1 4,31±0,16 4,50±0,20 4,44±0,26 

Как было описано выше, что при изучении химического и 

аминокислотного состава грудных и бедренных мышц курочек и петушков было 

выявлено, что содержание протеина во второй группе было больше контроля на 

1,73%, что так же превышало его значения в остальных опытных группах. 

(таблица 3.11) Сумма незаменимых аминокислот во второй и четвертой группах 

были выше контроля на 0,72 и 0,36% соответственно, а сумма заменимых 

аминокислот во второй и четвертой группах превышали эти же значения 

контрольной группы на 1,07 и 0,24% соответственно. Эти данные 

свидетельствуют о том, что мясо бройлеров во второй и четвертой группах имели 

более насыщенный аминокислотами состав, а значит их вкусовых и качественные 

характеристики выше показателей контрольной группы. Таблица с полным 

химическим и аминокислотным составом представлена в приложении А7. 

При изучении влияния куркумы на продолжительность срока хранения 

охлажденного и замороженного мяса цыплят-бройлеров были получены 

следующие результаты. 
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Через 24 часа после убоя птицы, по завершению срока выращивания, были 

отобраны образцы грудной мышцы и мясо птицы механической обвалки, которые 

хранили в условиях бытовой холодильной камеры при температуре от -1 до 4 С на 

протяжении 10 суток и в условиях морозильной камеры при температуре -18С на 

протяжении 4-х месяцев. Контроль свежести производили на 1-е; 4-е; 10-е сутки 

хранения, а также 1 и 4 месяца хранения в замороженном виде.  

На первые сутки хранения по органолептическим показателям внешний 

вид мяса птицы (грудная мышца) во всех группах имела корочку подсыхания 

бледно-розового цвета, консистенция была плотной и упругой, а при 

надавливании пальцем образующаяся ямка быстро выравнивалась, запах 

соответствовал свежему мясу, а бульон был прозрачный, ароматный, без 

образований хлопьев. Все эти показатели соответствовали свежему мясу. 

Дополнительно были проведены химические и микроскопические анализы 

свежести. Количество микроорганизмов в 1 поле зрения, во всех группах было до 

10 микробных клеток, а распада мышечных волокон отсутствовал. Перекисное 

число липидов охлажденного мяса птицы механической обвалки во всех группах 

было ниже 0,01% I, а кислотное число было ниже 4,5 мг КОН/г, что 

соответствовало показаниям свежего мяса (таблица 3.13). 

 

Таблица 3.13 - Изменение перекисного числа,% I и кислотного числа, мг КОН/г 

мяса цыплят-бройлеров при хранении в охлажденном и замороженном виде 

(Опыт 1) 

Показатель Группа 

1 (к) 2 3 4 5 (к) 

Охлажденное мясо птицы механической обвалки 
3
 

                                                           
3
 Мясо птицы механической обвалки - продукт убоя птицы, полученный в результате обвалки 

потрошеной тушки птицы, в том числе шеи, состоящий из измельченных мышечной, жировой и 

соединительной тканей без костей. «охлажденное мясо птицы механической обвалки» - мясо 

птицы механической обвалки, подвергнутое холодильной обработке до температуры в любой 

точке измерения продукта от минус 2°С до 0°С; 
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Кислотное число мясо 

мгКОН/г 

1 сутки хранения 

4 сутки хранения 

10 сутки хранения 

 

 

2,16 

1,26 

1,05 

 

 

1,95 

1,06 

2,02 

 

 

2,0 

1,22 

1,36 

 

 

2,10 

0,95 

1,06 

 

 

2,12 

1,12 

1,2 

Перекисное число мясо 

% I 

1 сутки хранения 

4 сутки хранения 

10 сутки хранения 

 

 

0,014 

0,014 

0,071 

 

 

0,013 

0,015 

0,016 

 

 

0,013 

0,014 

0,184 

 

 

0,013 

0,013 

0,180 

 

 

0,013 

0,014 

0,302 

Замороженное мясо птицы механической обвалки 

Кислотное число мясо 

мгКОН/г 

1 месяц хранения 

4 месяца хранения 

 

 

1,88 

1,72 

 

 

1,31 

2,64 

 

 

1,45 

2,12 

 

 

1,52 

2,20 

 

 

2,50 

2,30 

Перекисное число мясо 

% I 

1 месяц хранения 

4 месяца хранения 

 

 

0,034 

0,025 

 

 

0,013 

0,069 

 

 

0,013 

0,03 

 

 

0,014 

0,031 

 

 

0,042 

0,032 

 

На четвертые сутки хранения по органолептическим показателям внешний 

вид мяса птицы (грудная мышца) во всех группах была местами увлажнена, 

слегка липкая, потемневшая с темно-красной окраской, по консистенции во всех 

группах мышечная ткань была менее плотная и менее упругая, а образующаяся 

при надавливании пальцем ямка выравнивалась медленно - в течение минуты. 

Запах был слегка кисловатый, что не удовлетворяла показателям свежести мяса и 

                                                                                                                                                                                                      

«замороженное мясо птицы механической обвалки» - мясо птицы механической обвалки, 

сохраняющее в течение всего времени после холодильной обработки до момента использования 

температуру в любой точке измерения продукта не выше минус 12°С; (ТР ЕАЭС 051/2021) 
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свидетельствовало о начале порчи продукта. Дополнительно были проведены 

химические и микроскопические анализы свежести. В поле зрения микроскопа 

уже были микробные клетки, но их количество не превышало 30 единиц. Разницы 

между опытными группами и контролем не было обнаружено. Кислотное число 

мяса птицы механической обвалки во всех группах соответствовало показателям 

свежего мяса и не превышали предельных значений, а перекисное число 

соответствовало сомнительной свежести и находилось в пределах от 0,013 до 

0,015 % I. 

На десятые сутки хранения мяса птицы и мясо птицы механической 

обвалки во всех группах соответствовало не свежему мясу. Поскольку внешний 

вид грудных мышц во всех опытных группах был похожим: сильно подсохшая, 

покрытая слизью корочка подсыхания, консистенция была рыхлой, а запах был 

сильно кислый, затхлый. Несвежесть мяса и мяса птицы механической обвалки 

была также подтверждена химическими и микроскопическими анализами 

свежести. На десятые сутки хранения образцов, в мазках-отпечатках было 

множество микробных клеток в поле зрения микроскопа - более 30 микробных 

клеток с преобладанием палочковидных форм, наблюдался значительный распад 

мышечной ткани, почти полное исчезновение ядер и исчерченности мышечных 

волокон. Разницы между группами так же не было. Кислотное число мяса птицы 

механической обвалки во всех группах соответствовало показателям свежего мяса 

сомнительной свежести и не превышали 9,0 мгКОН/г, а перекисное число 

соответствовало не свежему мясу (более 0,04 % I) и находилось в пределах от 

0,098 до 0,123 % I. 

На четвертый месяц хранения (рекомендуемые сроки годности 

замороженного мяса кур со дня выработки, при температуре воздуха в 

холодильной камере, обеспечивающей поддержание температуры в толще 

продукта: - не выше минус 12°С для частей тушек - не более 1 мес.) для 

размороженного мяса - цвет темно-розовый, с поверхности разреза стекает слегка 

мутноватый мясной сок, консистенция рыхловатая, запах слегка кислый, что 

соответствует мясу сомнительной свежести, о чем свидетельствуют показатели 
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кислотного числа и перекисного числа. Так кислотное число во всех опытных 

группах соответствует свежему мясу, перекисное число – мясу сомнительной 

свежести.  Анализ свежести мяса проводили согласно ГОСТ 23392-2016. 

Установлено, добавки куркумы способствовали процессу замедления 

окисления липидов. Изменение перекисного и кислотного чисел липидов 

охлажденного мяса на 4-сутки хранения составило 0,016; 0,184 и 0,18 % I против 

0,071 % I в контроле для перекисного числа и 2,02; 1,36 и 1,06 мг КОН/г против 

1,25 мг КОН/г для кислотного числа, что соответствует допустимым нормам 

качества мяса. При проведении бактериоскопии мазков значимых различий между 

опытными и контрольными группами не отмечено. 

 

 

3.3. Использование различных дозировок дигидрокверцетина в кормлении 

цыплят-бройлеров для: 

 

 

3.3.1. Повышения продуктивности и возможности замены кормовых 

антибиотиков (Опыт 2) 

 

 

Для производства органической продукции птицеводства, свободной от 

содержания остаточных количеств химических и лекарственных препаратов, 

ведется поиск природных растительных добавок, обладающих 

ростостимулирующими, антисептическими и антиоксидантными свойствами. 

К числу таких добавок можно отнести дигидрокверцетин (С15H12O7) - это 

полностью натуральный продукт, Российского производства - выработанный из 

коры лиственницы Даурской [19,51]. 

В этой связи целью второго опыта было изучить влияние различных 

уровней включения фитобиотика с антиоксидантными свойствами - 

дигидрокверцетина и лучшей дозировки куркумы (Curcuma longa) (по 
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результатам первого опыта) на продуктивность бройлеров, качество 

охлажденного и замороженного мяса бройлеров и целесообразность применения 

этих антиоксидантов в качестве замены кормовых антибиотиков. 

Установлено (таблица 3.14), что включение в комбикорма 5, 10, 15 г/т 

корма дигидрокверцетина способствовало увеличению живой массы цыплят 

третий, четвертой и пятой опытных групп в 21-суточном возрасте на 2,7%; 0,8%; 

5,4% относительно контроля. 

При этом живая масса цыплят третьей опытной группы не уступала по 

этому показателю цыплятам второй опытной группы, получавших кормовой 

антибиотик «МаксусG» в дозе 100г/т корма. 

К концу выращивания по живой массе цыплята опытных групп, 

получавших добавки дигидрокверцетина, превосходили контроль на 2,36; 6,05 и 

5,42% при снижении затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 5,85; 6,64 и 

6,58%.  

Таблица 3.14 – Продуктивность цыплят - бройлеров кросса «Росс 308», 

получавших комбикорма с включением дигидрокверцетина М±m, (n=35), 

(Опыт2). 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 

Сохранност

ь поголовья, 

%   

100 100 100 100 100 100 

Живая 

масса, г в 

возрасте, 

суток: 

      

суточные 39,0±0,34 39,0±0,41 39,0±0,39 39,0±0,34 39,0±0,22 39,0±0,58 

7 124,97 

±1,54 
128,17 

±2,39 

123,50 

±1,83 

122,83 

±1,82 

130,03 

±1,57 

130,80 

±1,08 
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14 297,94 

±8,12 

319,06 

±9,79 

 

305,61 

±7,27 

 

298,31 

±7,18 

 

318,97 

±6,16 

 

342,56 

±6,53 

 

21 710,34 

±18,01 

725,97 

±17,30 

 

729,52 

±14,62 

 

716,02 

±15,30 

 

748,70 

±14,50 

 

741,59 

±15,08 

 

35 (в 

среднем) 

2084,3 2148,7 

 

2133,4 

 

2210,5 

 

2197,3 

 

2120,97 

 

в том числе: 

 

 
     

петушков 2220,4 

±55,89 

 

2290,7 

±34,12 

 

2280,6 

±32,69 

 

2358,7 

±33,42 

 

2347,1 

±36,36 

 

2167,11 

+36,1  

 

курочек 

 

1948,2 

±44,24 

2006,7 

±34,73 

1986,2 

±33,83 

2062,3 

±33,1 а 

2047,5 

±32,1б 

2074,83 

+26,7 б 

Затраты 

корма на 1 

гол., кг  

3,355 3,333 3,234 3,325 3,005 3,270 

Затраты 

корма на  1 

кг прироста 

живой 

массы, кг 

1,641 1,581 1,545 1,532 1,533 1,571 

Среднесуто

чный 

прирост 

живой 

массы, г 

58,41 60,24 59,81 62,01 61,63 61,23 

Убойный 

выход мяса, 

% 

71,5 72,11 72,51 73,26 72,5 73,82 

Выход 20,15 21,02 21,20 23,1 21,08 21,28 
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По живой массе петушков и курочек преимущество сравнение с контролем 

составляла 2,71; 6,23; 2,46% и 1,95; 5,86; 5,1% (разность с контролем достоверна 

при р≤ 0,05 и р≤ 0,01 у курочек четвертой и пятой групп соответственно). 

Необходимо отметить, что в начале выращивания в 7- и 14-суточном 

возрасте более эффективно было включение 15 г/т корма дигидрокверцетина, 

который обеспечивал повышение живой массы на 4,0% и 7,1% за счет лучшего 

распределения препарата в составе комбикорма. 

По результатам анатомической разделки цыплят-бройлеров установлено, 

что убойный выход мяса в опытных группах с дигидрокверцетином и шестой 

группой, получавшей 500 г/т куркумы, был выше контрольных показателей на 

1,01%; 1,76%; 1,0%; 2,32% при этом использование 5; 10; 15 г/т корма 

дигидрокверцетина и 500 г/т корма куркумы позволило повысить выход грудного 

филе, относительно потрошёной тушки на 1,05%; 2,95%; 0,93% и 1,13% 

относительно контроля. 

Как известно, включение кормовых антибиотиков в состав комбикормов, 

обеспечивает увеличение продуктивности птицы, так получено закономерное 

увеличение живой массы цыплят второй опытной группы, получавших 

комбикорма с введением 100 г/т корма антибиотика во все возрастные периоды. 

По этому показателю цыплята этой группы превосходили контроль в 7, 14, 21 и 35 

суточном возрасте на 2,6; 7,7; 2,2 и 3,09% при снижении затрат корма на 1 кг 

прироста живой массы на 3,66%. Также подтверждены результаты, полученные в 

опыте 1 по оценки эффективности применения куркумы в дозе 500г/т корма. К 

концу выращивания цыплята 6 опытной группы по живой массе превосходили 

грудной 

мышцы, % 

от 

потрошённо

й тушки 

ЕИП 355,94 381,02 387,12 404,76 402,02 389,75 

Достоверность различий: а - р≤ 0,05; б- р≤ 0,01 
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контроль на 1,76% при снижении затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 

4,27%. 

Оценка мясных качеств бройлеров показала, что добавки 10 г/т корма 

дигидрокверцетина (четвертая группа) и 500 г/т куркумы (шестая группа) 

позволили увеличить убойный выход мяса у цыплят этих групп на 1,76 и 2,32%, 

при этом выход грудного филе повысился на 2,92 и 1,13% соответственно. 

Оценивая эффективность выращивания бройлеров по Европейскому 

индексу продуктивности, установлено, что лучшие показатели получены нами у 

цыплят четвертой и шестой опытных групп, превышение этого показателя в 

сравнении с контролем составило 48,82 балла и 33,81 балла, а в сравнении со 

второй группой (кормовой антибиотик) на 23,74 и 8,73 балла. Полученный 

результат показывает, что данные препараты по эффективности не уступают 

кормовому антибиотику. 

 

 

3.3.2. Улучшения переваримости и использования питательных веществ 

корма, и его влияние на состав микрофлоры желудочно-кишечного тракта; 

(Опыт 2) 

 

 

Данные физиологического опыта, представленные в таблице 3.15, 

согласуются с полученными зоотехническими результатами. Установлено, что 

повышение скорости роста бройлеров опытных группах связано с более 

интенсивной скоростью протекания обменных процессов в организме, 

обусловленной улучшением переваримости и доступности питательных веществ 

из комбикормов, что подтверждается в том числе и данными биохимических и 

гематологических показателей крови, химическим и витаминным составом 

печени, интенсивности минерального обмена, а также гистологическими 

исследованиями печени, кишечника, мышечной ткани и поджелудочной железы, 

анализом состава микробиома слепых отростков кишечника. 
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Лучшие показатели по переваримости и использованию питательных 

веществ рациона получены у цыплят четвертой и шестой опытных групп. По 

переваримости протеина, жира, клетчатки бройлеры этих групп превосходили 

контроль на 1,41 и 3,27%, 4,0 и 2,0%, 5,83 и 0,32%. По использованию азота, 

кальция и фосфора преимущество в сравнении с контролем составило 3,77 и 

3,14%; 7,2 и 4,7%;  7,7 и 5,5%. 

 

Таблица 3.15 – Результаты физиологического опыта  на бройлерах кросса «Росс 

308» в возрасте 30-33 суток, М±m, n=3(Опыт 2). 

Показатель, % 
Группа 

1(к) 2 3 4 5 6 

Переваримость:   

протеина 94,49 96,43 94,27 95,9 94,14 97,76 

сухого вещества корма 80,7 83,0 73.5 79,5 72,6 79,4 

жира 87,5 92,1 88,1 91,5 85,1 89,5 

клетчатки 21,02 37,76 15,04 26,85 11,27 21,34 

Использование:  

азота 47,34 52,14 46,86 51,11 45,54 50,48 

кальция 60,7 73,4 66,3 67,9 52,6 65,4 

фосфора 29,8 43,0 30,5 37,5 23,4 35,3 

Доступность:  

лизина 95,7 94,5 94,9 94,72 93,2 94,28 

метионина 95,72 95,25 94,86 95,6 94,77 95,85 

Включение в комбикорма второй группы кормового антибиотика 

позволило повысить переваримость протеина, сухого вещества корма, жира, 

клетчатки на 1,94; 2,3; 4,6; 16,74%. Закономерно улучшилось использование 

азота, кальция и фосфора на 4,8; 12,7; 13,2%. Вместе с тем снизилась доступность 

лизина и метионина на 3 и 0,47%, что, возможно, связано с подавлением 

антибиотиком нормофлоры кишечника птицы. Применение дигидрокверцетина в 
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дозе 15 г/т корма обеспечило сравнимые с контролем показатели по доступности 

метионина и лизина и не оказало негативного влияния на снижение содержания 

полезной микрофлоры [24]. 

По показателям переваримости и усвоению питательных веществ 

цыплятами третий и пятой опытных групп значительных различий с контролем не 

отмечено. 

Таким образом зоотехнические и физиологические исследования показали, 

что добавки дигидровкерцетина и куркумы способствуют улучшению 

интенсивности обменных процессов, о чем свидетельствуют гематологические 

показатели, представленные в таблице 3.16. 

 

Таблица 3.16 - Биохимические и гематологические показатели крови у 33-

суточных цыплят-бройлеров, (n=3) 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5 6 

Белок общий, г/л 
40,31 

±0,34 

38,01 

±0,14 

40,94 

±0,21 

36,12 

±0,75 

36,50 

±0,23 

36,48 

±0,48 

Трипсин, ед/л 
1139,0 

±15,25 

1355,0 

±11,5 

951,3 

±12,16 

962,3 

±11,83 

780,0 

±9,75 

1058,6 

±17,33 

Глюкоза, ммоль/л 
12,01 

±0,08 

14,11 

±0,02 

13,08 

±0,06 

13,60 

±0,11 

14,71 

±0,26 

12,06 

±0,03 

Холестерин, 

ммоль/л 

2,74 

±0,01 

2,92 

±0,01 

3,33 

±0,07 

2,78 

±0,01 

2,68 

±0,02 

3,43 

±0,02 

Мочевая кислота, 

мкмоль/л 

190,61 

±1,75 

151,08 

±2,42 

131,83 

±2,01 

315,47 

±3,64 

236,51 

±5,15 

224,01 

±2,01 

АЛТ, ед/л 
16,12 

±0,17 

9,03 

±0,02
 

13,14 

±0,03 

12,2 

±0,04 

13,35 

±0,09 

16,14 

±0,03 

АСТ, ед/л 
478,57 

±4,56 

337,0 

±6,19 

415,19 

±6,19 

492,93 

±3,23 

428,51 

±7,12 

471,20 

±4,28 
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Анализ гематологических и биохимических показателей крови бройлеров 

(таблица 3.16) и полученные нами данные показали, что улучшение 

продуктивности бройлеров опытных групп получено за счет увеличения 

биосинтеза белка и положительного влияния добавок дигидрокверцетина на 

показатели белкового обмена. Как известно, у большинства птиц количество 

белка варьирует между 30-60 г/л. Две самые важные фракции белка – альбумин и 

глобулин. Альбумин является основным белком сыворотки крови птицы. 

Гипопротеинемия, или низкое содержание белка (меньше 2.5 г/дл), обычно 

является результатом гипоальбуминемии. Обычно это бывает при хронической 

болезни печени или почек, плохом питании, нарушении пищеварения, 

хронической потере крови, стрессе или голодании. Очень низкий уровень белка, 

меньше 2.5 г/дл, говорит о тяжелом состоянии птицы и плохом прогнозе на 

Щелочная 

фосфатаза, ед/л 

6130,3 

±216,08 

9067,6 

±55,83 

9144,6 

±34,33 

9384,6 

±114,08 

11189,3 

±280,1 

6288,0 

±167,5 

Лейкоциты 

WBC*10
9
/л 

28,1 

±3,31 

26,4 

±1,85 

27,8 

±1,43 

26,2 

±3,33 

24,6 

±1,24 

27,1 

±0,52 

Псевдоэозинофилы, 

% 

38,3 

±1,23 

37,0 

±5,75 

40,4 

±4,70 

44,7 

±2,69 

31,9 

±4,17 

45,5 

±3,57 

Лимфоциты, % 
55,5 

±0,55 

56,0 

±6,48 

52,7 

±4,44 

49,2 

±2,50 

62,7 

±4,52 

44,2 

±4,56 

Моноциты, % 0,5±0,15 0,4±0,21 0,4±0,18 0,4±0,15 0,1±0,03 0,5±0,14 

Эозинофилы, % 5,5±1,30 6,4±0,78 6,3±1,42 5,4±0,14 5,0±0,34 9,5±1,36 

Базофилы, % 0,2±0,05 0,3±0,03 0,2±0,05 0,2±0,03 0,3±0,11 0,3±0,03 

Эритроциты, 

RBC*10
12

/л 
3,0±0,19 2,9±0,11 2,9±0,02 2,8±0,24 2,8±0,06 2,9±0,03 

Гемоглобин, г/л 
148,0 

±8,50 

141,7 

±5,54 

145,7 

±0,66 

139,7 

±12,44 

135,3 

±3,18 

145,3 

±1,20 

Гематокрит, % 
37,4 

±2,05 

36,3 

±1,48 

37,2 

±0,16 

36,3 

±3,06 

34,9 

±0,86 

37,5 

±0,38 
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выживание. Гиперпротеинемия, или повышенное содержание белка (больше 6 

г/дл), говорит об обезвоживании, шоке, воспалении, травме или инфекции. 

По содержанию общего белка бройлеры третий опытной группы, 

получавших 5 г/т корма дигидрокверцетина превосходили контрольных аналогов 

на 1,56%, а цыплята четвертой и пятой опытных групп, получавшие 10 и 15 г/т 

корма дигидрокверцетина по этому показателю значительных отличий с 

контролем не имели. 

Установлено, что лейкоцитарная формула и содержание эритроцитов у 

цыплят всех групп практически не отличались и находились в пределах 

физиологических норм для данного возраста птицы. 

Отмечено незначительное повышение уровня глюкозы в третьей и 

четвертой опытных групп 13,08 и 13,6 ммоль/л против 12,01 ммоль/л в контроле. 

В целом уровень глюкозы в крови цыплят всех групп находился в пределах 

физиологической нормы и составлял от 12,01 до 14,71 ммоль/л. 

Оценка физиологического состояния печени показала, что не отмечено 

увеличения уровня аланинаминотрансфераза (АЛТ) у цыплят второй, третий, 

четвертой и пятой опытных групп. Значения этого показателя были ниже 

контроля на 43,98% 18,49% 24,32% 17,18%, что свидетельствует об отсутствии 

гепатотоксического влияния на клетки печени антибиотика «МаксусG» и 

исследуемых доз дигидрокверцетина. АСТ находилась в диапазоне от 337,0 до 

492,93 ед/л против 478,57 ед/л в контроле. 

Мочевая кислота (Uric acid) – основной продукт метаболизма 

азотосодержащих соединений у птиц. Повышение уровня мочевой кислоты 

случается при заболевании почек. Обычные показатели работы почек у 

млекопитающих – мочевина и креатинин – не являются диагностическими для 

работы почек у птиц. Анализ мочевины у птиц не имеет диагностической 

ценности, однако, мочевина может быть обнаружена в крови при шоке или 

критическом обезвоживании. Подобные ситуации могут привести к дисфункции 

почек. В отличие от млекопитающих, производящих мочевину в результате 

распада аминокислот, птицы производят мочевую кислоту. Мочевая кислота 
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достаточно нетоксичная по сравнению с мочевиной или аммонием, основными 

продуктами разложения аминокислот у млекопитающих. Во всех группах уровни 

моченой кислоты находятся в пределах физиологической нормы [42].  

Основным источником щелочной фосфатазы является костная ткань. 

Увеличение уровня ее активности свидетельствует о нарушении минерального 

обмена, что может быть связано с увеличением интенсивного обмена кальция и 

фосфора между костной тканью и организмом птицы.  

 

Таблица 3.17 – Содержание золы, кальция, фосфора (%) в большеберцовой кости 

цыплят-бройлеров кросса «Росс 308» в возрасте 35 суток в расчете на воздушное 

сухое в-во, n=6 (Опыт 2) 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 

Зола 51,30 52,64 51,00 52,08 51,40 51,24 

Са 18,80 19,14 19,00 19,24 19,19 19,35 

Р 8,46 8,47 8,76 8,81 8,78 8,72 

Вместе с тем анализ содержания кальция, фосфора и золы в костяке 

бройлеров (таблица 3.17) не выявил существенного отрицательного влияние 

изучаемых добавок на депонирование этих элементов в большеберцовой кости 

цыплят. Содержание кальция во всех опытных группах было выше контроля на 

0,34; 0,2; 0,44; 0,39 и 0,55%; а фосфора на 0,3; 0,35; 0,32 и 0,26%. Таким образом, 

по нашему мнению, увеличению активности щелочной фосфатазы в 1,3 – 1,8 раза 

связаны с активным ростом цыплят и не сказывается на снижении активности 

минерального обмена.  

Представленный в таблице 3.18 химический состав печен цыплят 

бройлеров показал, что добавки куркумы и дигидрокверцетина в изучаемых 

дозировках не оказали выраженного гепатотоксического влияния на состояние 

печени цыплят опытных групп. О чем свидетельствуют более высокий уровень 

содержания протеина при снижении уровня содержания жира [21]. 
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Таблица 3.18- Химический состав (%) и содержание витаминов и каротиноидов 

(мкг/г) в печени цыплят-бройлеров в возрасте 35 суток,n=3(Опыт 2) 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 

влага 72,70 73,45 73,82 73,55 73,98 71,49 

протеин 69,63 72,05 72,97 72,96 73,12 72,69 

жир 15,50 12,67 12,82 14,38 11,79 13,17 

зола 5,04 4,94 5,08 4,72 5,13 5,14 

Показатель Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 

Витамины, мг/кг: 

А 

 

262,97 

 

346,59 

 

260,89 

 

219,5 

 

231,46 

 

303,56 

 

Е 

 

18,15 

 

17,53 

 

11,86 

 

12,67 

 

11,96 

 

9,25 

 

В2 

 

12,27 

 

12,52 

 

11,43 

 

11,68 

 

12,17 

 

11,50 

 

каротиноиды 0,55 0,48 0,26 0,53 0,39 0,21 

Установлено, что содержания протеина в печени цыплят 3, 4, 5 и 6 

опытных групп было выше контроля на 4,08 ;4,78; 5,01 и 4,39%, при снижении 

содержания жира на 17,29; 7,23; 23,93 и 15,03% соответственно и не уступали 

соответствующим показателям цыплят второй опытной группы, получавших 

кормовой антибиотик. 

Нами отмечено достоверное увеличение содержание витамина А на 31,8% 

в печени бройлеров второй опытной группы, а также незначительное снижение 

уровня этого витамина у цыплят четвертой и пятой опытных групп. По 

депонированию в печени витаминов Е, В2 и каротиноидов существенных 

различий с контролем не отмечено.  

Результаты изучения гистологической структуры печени цыплят-

бройлеров (рисунок 10) показали, что у птиц всех опытных групп она 
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соответствовала норме, патологических изменений не обнаружено. У птиц форма 

печени, по сравнению с другими позвоночными, более постоянна. Согласно 

литературным данным динамика развития этой железы у птиц разных пород и 

кроссов отличается. В то же время вопрос о влияние на ее гистологическую 

структуру антиоксидантов недостаточно изучен. Она состоит из трех долей: более 

крупная – правая, левую латеральную и, связывающую их левую медиальную. 

Можно сделать вывод о том, что антиоксиданты, в используемых 

дозировках, не оказывают негативного влияния на печень. Её гистологическая 

структура у цыплят опытных групп не имела существенных изменений по 

сравнению с контрольной группой и соответствовала физиологической норме.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 10 – Фрагменты печени цыплят-бройлеров (А) первой (контрольной) 

группы, (Б) третьей группы, (В) четвертой группы, (Г) пятой группы в возрасте 35 

дней (увеличение 100 и 400). 

 

Волокна поперечнополосатых мышц чрезвычайно крупные и каждое 

содержит много ядер. Почти вся цитоплазма мышечных клеток состоит из 

сократительного аппарата. Вся мышца окружена толстой оболочкой из 

относительно плотной соединительной ткани – эпимизием. Из нее внутрь мышцы 

входят кровеносные сосуды, которые идут там в волокнистых перегородках, 

отходящих от эпимизия в глубь ткани и окружающих пучки мышечных волокон; 

А 

В Г 

Б 
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эти перегородки образуют перемизий и служат так же для проведения в мышцу 

лимфатических сосудов и нервов. От перемизия отходят тонкие прослойки 

соединительной ткани, эти прослойки образуют сеть между всеми мышечными 

волокнами и называются эндомизием. Он содержит много капилляров и нервные 

волокна, иннервирующие мышечные клетки. На рисунке 11 представлены 

образцы мышечной ткани цыплят-бройлеров, в возрасте 35 дней, которые 

получали добавки дигидрокверцетина в различных дозировках. Видимых 

изменений не обнаружено. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 11 – Фрагменты мышечной ткани цыплят-бройлеров (А) первой 

(контрольной) группы, (Б) третий группы, (В) четвертой группы, (Г) пятой 

группы в возрасте 35 дней (увеличение 100 и 400). 

На рисунке 12 представлены образцы кишечника птицы, который 

участвует в абсорбции основной массы питательных веществ. В норме ворсинки 

тощей кишки представляют собой длинные пальцевидные выступы, которые 

простираются в просвет тонкой кишки и выстланы простым столбчатым 

эпителием с несколькими бокаловидными клетками, расположенными между 

ними. Под эпителием собственная пластинка представляет собой рыхлую и очень 

клеточную соединительную ткань неправильной формы (Wickramasuriya S.S. et 

А Б 

В Г 
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al., 2022). Большинство клеток внутри стенок коллагеновых фибрилл являются 

плазматическими клетками, хотя могут быть обнаружены многие другие типы 

клеток (включая почти все истинные клетки крови). Кишечные крипты 

располагаются между ворсинками и глубоко проникают в слизистую оболочку. 

Наружный слой представляет собой мышечную оболочку, которая формируется 

из внутренней циркулярной и наружной продольной гладкой мускулатуры [2, 3, 

30, 74, 148, 154]. 

Ворсинки увеличивают площадь поверхности для всасывания. 

Увеличенная площадь всасывания полезна, потому что переваренные 

питательные вещества (включая моносахариды и аминокислоты) проходят в 

полупроницаемые ворсинки посредством диффузии, которая эффективна только 

на коротких расстояниях. Другими словами, увеличение площади поверхности 

(соприкасающейся с жидкостью в просвете) уменьшает среднее расстояние, 

пройденное молекулами питательных веществ, поэтому эффективность диффузии 

возрастает. Ворсинки связаны с кровеносными сосудами, поэтому 

циркулирующая кровь уносит эти питательные вещества, ворсинки выстланы 

простым столбчатым эпителием с микроворсинками и несколькими 

бокаловидными клетками между ними.  

Антиоксиданты улучшают абсорбцию ворсинок, увеличивают выработку 

слизи бокаловидными клетками эпителия выстилки, пролиферацию клеток в 

собственной пластинке, увеличивают кровоснабжение эпителиальной выстилки и 

вызывают развитие кишечных крипт для выработки большого количества слизи и 

кишечных гормонов, которые помогают в поглощение, а также улучшили 

мышечный слой гладких мышц, которые помогают движению питательных 

веществ в кишечнике для всасывания. Таким образом, в этом исследовании мы 

использовали различные уровни доз антиоксидантов для достижения высоких 

преимуществ в отношении всасывания в кишечнике. 
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Рисунок 12 – Фрагменты кишечника цыплят-бройлеров (А) первой (контрольной) 

группы, (Б) третий группы, (В) четвертой группы, (Г) пятой группы в возрасте 35 

дней (увеличение 40 и 100). 

При изучении результатов проведенного анализа образцов содержимого 

слепых отростков кишечника цыплят-бройлеров методом ПЦР было обнаружено 

следующее: в группе № 5, где уровень ввода дигидрокверцетина был самым 

высоким и составлял 15 г/т корма, самый высокий уровень представителей 

нормальной микрофлоры, в том числе бактериоидов (5,0*10
7
 клеток/г), 

клостридий (7,9*10
6
 клеток/г), лактобацилл (1,3*10

6
 клеток/г), как показано на 

рисунке 13. 

Вместе с норофлорой, во всех образцах было отмечено присутствие 

условно-патогенных микроорганизмов, как указано на рисунке 14. Представители 

данной группы бактерий в норме присутствуют в желудочно- кишечном тракте 

птицы, однако в случае ослабления иммунитета они могут вызвать различные 

инфекционные заболевания. Так содержание условно-патогенных 

пептострептококков в 3 группе, где дозировка дигидрокверцетина была на уровне 

5 г/т корма, было ниже чем в контрольной группе и составляло 1,3*10
3
 клеток/г, а 

в 5 группе их содержание было на уровне контрольной группы и составляло 

2,0*10
3
 клеток/г. Количество энтеробактерий было более низким во 2, 3 и 5 

А Б 

В Г 
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группах по сравнению с контролем и составляли 2,0*10
3
; <п.д.о.; 6,3*10

3  
против 

6,3*10
3
. Тем не менее, важно отметить, что энтеробактерии являются одним из 

самых устойчивых к антибиотикам возбудителями инфекций. При снижении 

иммунитета, они вызывают у птиц хронический трахеит, пневмонию и 

аэросаккулиты (воспаление воздушных мешков). 

 

Рисунок 13 - Содержание некоторых групп микроорганизмов в пробах, 

(клеток/г)*10
5
. 

Рисунок 14 - Содержание некоторых групп микроорганизмов в пробах, 

(клеток/г)*10
5
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Во всех образцах было обнаружено присутствие патогенных  

микроорганизмов, показано на рисунке 15. 

Рисунок 15 - Содержание некоторых групп микроорганизмов в пробах, (клеток/г) 

*10
5
. 

Содержание стрептококков в опытных группах с дигидрокверцетином под 

номерами 3 и 5 было значительно ниже контроля (<п.д.о.; 2,0*10
3
 против 

3,2*10
3
.), однако в группе 2, где использовали кормовой антибиотик, такого 

эффекта обнаружено не было, напротив, уровень стрептококков превышал 

контроль и составлял 5,0*10
3
 клеток/г. Стрептококки способны вызвать 

стрептококкозы – инфекционные заболевания преимущественно молодняка, 

характеризующиеся тяжелыми септическими явлениями, воспалением органов 

дыхания, желудочно-кишечного тракта и суставов. У более взрослых особей 

обычно вызывают хронические заболевания. 

Также во второй группе, где добавляли кормовой антибиотик было 

обнаружено присутствие патогенных грибов рода Candida их значение составляло 

1,0*10
3
, в группе 3, где уровень дигидрокверцетина был 5г/т корма содержание 

данных грибов было ниже предела достоверного обнаружения. В группе 5 с самой 

высоко дозировкой дигидрокверцетина показатель содержания грибов рода 

Candida был 2,0*10
3
 клеток/г, что превышает контроль. 

По результатам проведенного анализа методом qPCR образцов 

содержимого слепых отростков кишечника птиц можно сделать вывод, что 
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дигидрокверцетин положительно влияет на нормофлору птицы и оказывает 

негативное влияние на нежелательную микрофлору, стрептококки и грибы рода 

Candida.  

Анализ чувствительности патогенной микрофлоры показал, что куркума и 

дигидрокверцетин обладают выраженной антимикробной активностью по 

отношению к грамположительной (S. aureus) бактериальной микрофлоре. 

Наибольшую активность проявляет композиция двух природных антиоксидантов: 

куркумы и дигидрокверцетина в отношении S. аureus и E. сoli. По результатам 

проведенного анализа содержимого слепых отростков кишечника методом qPCR 

в лаборатории ООО «Биотроф», установлено, что добавки дигидрокверцетина 

положительно влияет на нормофлору птицы и оказывает негативное влияние на 

нежелательную микрофлору, стрептококки и грибы рода Candida. Содержание 

стрептококков в опытных группах с дигидрокверцетином на уровне 5 и 15 г/т 

было значительно ниже контроля (<п.д.о.; 2,0*10
3
 против 3,2*10

3
.), однако в 

группе, где использовали кормовой антибиотик, такого эффекта обнаружено не 

было, напротив, уровень стрептококков превышал контроль и составлял 5,0*10
3
 

клеток/г. 

 

 

3.3.1. Снижения перекисного окисления липидов в охлажденном и 

замороженном мясе птицы механической обвалки (Опыт 2) 

 

 

Известно [26, 36, 81], что пищевая ценность мяса определяется 

химическим составом: содержанием и аминокислотным составом белков, жиров, 

углеводов, экстрактивных веществ, минералов и витаминов. В таблице 3.19 

приведены данные по химическому и аминокислотному составу мышечной ткани, 

где показано, что содержание протеина в грудной мышце у петушков в 35-

суточном возрасте в четвертой и пятой опытных групп было выше на 2,3% и 0,9% 
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соответственно. Содержание протеина в грудной мышце у курочек того же 

возраста во всех опытных группах было на уровне контроля.  

Содержание жира в грудных мышцах петушков в четверной и пятой 

группах было незначительно ниже контроля, у курочек содержание жира во всех 

опытных группах было на уровне контроля. Содержание золы как у курочек, так и 

у петушков было на уровне контроля. Суммарное значение заменимых и 

незаменимых аминокислот у курочек во всех группах было на уровне контроля, а 

у петушков четвертой и пятой групп было выше на 0,2% и 1,4% соответственно. 

Таблица 3.19 - Химический состав и содержание аминокислот в гомогенате 

грудных мышц цыплят - бройлеров петушки, (% на возд. сухое вещество) в 35 

суточном возрасте (Опыт 2) 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5 6 

грудные мышцы бройлеров петушков, n=3   

Влага 78,50 76,24 75,76 77,09 76,59 76.18 

Протеин 87,86 87,44 83,73 89,89 88,68 86,58 

Жир 4,50 6,01 8,99 3,50 3,86 6,53 

Зола 4,86 5,35 3,83 4,40 4,50 4,38 

∑ незам. амин. 32,79 32,28 33,96 32,87 33,08 32,06 

∑ замен. амин. 48,9 48,35 45,63 49,01 49,79 47,56 

Сумма аминокислот 81,69 80,63 79,59 81,88 82,87 79,62 

бедренные мышцы бройлеров петушков, n=3 

Влага 79,06 74,47 72,20 76,61 74,39 77,5 

Протеин 84,19 84,92 66,17 74,81 70,17 80,74 

Жир 8,98 9,78 28,92 14,55 22,58 11,54 

Зола 4,43 4,72 3,61 4,36 4,11 4,38 

∑ незам. амин. 30,6 31,4 23,64 28,63 26,57 30,27 

∑ замен. амин. 47,03 47,78 36,4 43,36 40,75 45,99 

Сумма аминокислот 77,63 79,18 60,04 71,99 67,32 76,26 
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грудных мышц бройлеров курочек, n=3 

Влага 76,79 49,18 54,90 83,02 70,71 53,29 

Протеин 88,57 87,60 88,23 88,77 87,88 88,74 

Жир 4,17 4,84 3,70 4,07 5,02 5,02 

Зола 4,99 4,72 5,53 4,92 4,61 5,76 

∑ незам. амин. 33,42 32,69 33,3 33,28 32,62 32,02 

∑ замен. амин. 49,63 48,55 49,38 49,56 47,92 48,09 

Сумма аминокислот 83,05 81,24 82,68 82,84 80,54 80,11 

бедренные мышцы бройлеров курочек, n=3 

Влага 79,18 90,90 86,37 51,63 81,65 87,63 

Протеин 84,01 84,05 62,97 69,16 63,92 69,59 

Жир 9,36 9,44 31,00 24,57 28,35 24,58 

Зола 4,97 3,26 5,25 3,97 3,72 3,93 

∑ незам. амин. 31,01 30,37 21,54 25,55 24,06 24,56 

∑ замен. амин. 47,58 48,31 32,41 37,92 36,37 37,76 

Сумма аминокислот 78,59 78,68 53,95 63,47 60,43 62,32 

 

Еще одним важным и значимым функциональным показателем свойств 

мяса является его влагосвязывающая (ВСС) и влагоудерживающая (ВУС) 

способность мышц. Результаты определения влагосвязывающей способности 

мяса птицы представлены на рисунке16. 

 

Рисунок 16 - Определение влагосвязывающей способности мяса птицы, %  в 35 

дневном возрасте (Опыт 2) 
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Повышение ВСС свидетельствует о том, что при переработке мясо меньше 

теряет влагу, что обеспечивает сочность, нежность продукта, а также увеличивает 

его выход. Эмульгирующая способность и стабильность эмульсии фарша 

характеризуют взаимодействие жира, белка и воды [36]. 

Уровень ВСС мяса в шестой группе, где добавляли 500 г/т корма куркуму, 

был выше контроля на 8,89%, что в очередной раз подтверждает положительное 

влияние данного антиоксиданта на ВСС мяса. Во второй группе, где добавляли 

кормовой антибиотик «МаксусG» в дозе 100 г/т корма, влагосвязывающая 

способность была выше контроля на 8,42%, а в третьей, четвертой и пятой 

группах, в которых использовали дигидрокверцетин, был также выше контроля на 

17,71; 10,91; 11,73% соответственно. 

В настоящее время в пищевой промышленности дигидрокверцетин 

использовали как антиоксидант, позволяющий увеличить срок годности продукта, 

и в качестве пищевой добавки для придания пищевому продукту терапевтических 

свойств при производстве кондитерских изделий, хлебобулочных изделий, 

сливочного масла, маргарина, кисломолочных продуктов и молока, а также 

безалкогольных напитков. Дигидрокверцетин предотвращает процесс 

самоокисления продуктов питания, что способствует увеличению 

продолжительности срока их хранения в 1,5 — 4 раза. Присутствие даже 

небольших его количеств в составе продукта способствует защите организма от 

вредного воздействия свободных радикалов. 

В мясной промышленности использование дигидрокверцетина 

регламентируется ещё и Техническим регламентом Таможенного союза 

"Требования безопасности пищевых добавок, ароматизаторов и технологических 

вспомогательных средств" (ТР ТС 029/2012) и ГОСТ 33504-2015 Добавки 

пищевые. Дигидрокверцетин. Технические условия.  

Так как дигидрокверцетин является разрешенным антиокислителем для 

пищевой промышленности, рассматривается целесообразность о разработки 

ГОСТов на продукцию с его использованием. 

https://dkv99.ru/glavnaya/digidrokvertsetin
http://protect.gost.ru/v.aspx?control=8&baseC=6&page=0&month=4&year=2021&search=%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2%2033504-2015&RegNum=1&DocOnPageCount=15&id=194233
http://protect.gost.ru/v.aspx?control=8&baseC=6&page=0&month=4&year=2021&search=%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2%2033504-2015&RegNum=1&DocOnPageCount=15&id=194233
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Полученные нами результаты подтверждают целесообразность 

применения этой добавки для сохранения органолептических показателей, 

стабилизации липидов мяса, подавления роста патогенной микрофлоры и для 

повышения биологической ценности продуктов.  

Через 24 часа после убоя птицы, по завершению срока выращивания, были 

отобраны образцы грудной мышцы и мясо птицы механической обвалки, которые 

хранили в условиях бытовой холодильной камеры при температуре от -1 до 4 С на 

протяжении 10 суток и в условиях морозильной камеры при температуре -18С на 

протяжении 3-х месяцев. Контроль свежести производили на 1-е; 4-е; 10-е сутки 

хранения, а также 1 и 3 месяца хранения в замороженном виде.  

На первые сутки хранения по органолептическим показателям внешний 

вид мяса птицы (грудная мышца) во всех группах имела корочку подсыхания 

бледно-розового цвета, консистенция была плотной и упругой, а при 

надавливании пальцем образующаяся ямка быстро выравнивалась, запах 

соответствовал свежему мясу, а бульон был прозрачный, ароматный, без 

образований хлопьев. Все эти показатели соответствовали свежему мясу. 

Дополнительно были проведены химические и микроскопические анализы 

свежести. Количество микроорганизмов в 1 поле зрения, во всех группах было до 

10 микробных клеток, а распада мышечных волокон отсутствовал. Перекисное 

число липидов охлажденного мяса птицы механической обвалки во всех группах 

было на уровне 0,01% I, а кислотное число было ниже 4,5 мг КОН/г, что 

соответствовало показаниям свежего мяса.  

На четвертые сутки хранения по органолептическим показателям внешний 

вид мяса птицы (грудная мышца) в контрольной и третий группах была местами 

увлажнена, слегка липкая, потемневшая с темно-красной окраской, по 

консистенции во всех группах мышечная ткань была менее плотная и менее 

упругая, а образующаяся при надавливании пальцем ямка выравнивалась 

медленно - в течение минуты. Запах был слегка кисловатый, что не удовлетворяла 

показателям свежести мяса и свидетельствовало о начале порчи продукта. 

Дополнительно были проведены химические и микроскопические анализы 
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свежести в этих группах, которые подтвердили начала процесса порчи мяса. В 

поле зрения микроскопа уже были микробные клетки, но их количество не 

превышало 30 единиц. Разницы между опытными группами и контролем не было 

обнаружено. Кислотное число мяса птицы механической обвалки в этих группах 

соответствовало показателям мяса сомнительной свежести и было больше 4,5 

мгКОН/г, а перекисное число соответствовало сомнительной свежести и 

находилось в пределах от 0,013 до 0,016 % I. Вторая, четвертая, пятая и шестая 

группы имели показатели свежего мяса. 

На десятые сутки хранения мяса птицы и мясо птицы механической 

обвалки во всех группах соответствовало не свежему мясу. Поскольку внешний 

вид грудных мышц во всех опытных группах был похожим: сильно подсохшая, 

покрытая слизью корочка подсыхания, консистенция была рыхлой, а запах был 

сильно кислый, затхлый. Несвежесть мяса и мяса птицы механической обвалки 

была также подтверждена химическими и микроскопическими анализами 

свежести. На десятые сутки хранения образцов, в мазках-отпечатках было 

множество микробных клеток в поле зрения микроскопа - более 30 микробных 

клеток с преобладанием палочковидных форм, наблюдался значительный распад 

мышечной ткани, почти полное исчезновение ядер и исчерченности мышечных 

волокон. Разницы между группами так же не было. Кислотное число мяса птицы 

механической обвалки во всех группах соответствовало показателям мяса 

сомнительной свежести и не превышали 9,0 мгКОН/г, кроме третий группы, где 

это значение было 10,80 мгКОН/г (не свежее мясо), а перекисное число третий и 

пятой групп соответствовало не свежему мясу (более 0,04 % I) и составляло 0,119 

и 0,042 % I соответственно, в остальных группах перекисное число находилось в 

пределах от 0,02 до 0,032 % I, что соответствовало показателям мяса 

сомнительной свежести. 

На четвертый месяц хранения (рекомендуемые сроки годности 

замороженного мяса кур со дня выработки, при температуре воздуха в 

холодильной камере, обеспечивающей поддержание температуры в толще 

продукта: - не выше минус 12°С для частей тушек - не более 1 мес.) для 
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размороженного мяса - цвет темно-розовый, с поверхности разреза стекает слегка 

мутноватый мясной сок, консистенция рыхловатая, запах слегка кислый, что 

соответствует мясу сомнительной свежести, о чем свидетельствуют показатели 

кислотного числа и перекисного числа. Так кислотное число во всех опытных 

группах соответствует свежему мясу и не превышает 4,5 мгКОН/г, однако в 

контрольной группе этот показатель немного выше и равен 4,59 мгКОН/г, 

перекисное число – мясу сомнительной свежести, однако в 3, 4, 5 и 6 группах этот 

показатель значительно ниже контрольных значений и составляет 0,015; 0,013; 

0,013; 0,014 против 0,052 %I в контроле и против 0,046%I в группе с 

использованием кормового антибиотика. Анализ свежести мяса проводили 

согласно ГОСТ 23392-2016. 

В литературных источниках существуют данные о влиянии на окисление 

липидов других природных антиоксидантов, биофлаваноидов, таких как орегано, 

душица, шалфей, розмарин и т.д. которые не противоречат нашим данным. 

Выращивали птицу до 35 дневного возраста, далее, после убоя, были 

отобраны образцы грудной мышцы от каждой исследуемой группы для 

определения количества бактерий и степени распада мышечной ткани путем 

микроскопирования окрашенных по Граму мазков-отпечатков. Отбор проб и 

подготовку их к испытаниям проводят по ГОСТ Р 53597. Пробы хранили в 

холодильнике при температуре 2 °С до полного завершения испытания (10 дней). 

Поверхность исследуемых мышц стерилизовали раскаленным шпателем, 

вырезали стерильными ножницами кусочки размером примерно 2,0х1,5х2,5 см. 

Поверхностями срезов вырезанные кусочки прикладывали к предметному стеклу 

(по три отпечатка на двух предметных стеклах). Полученные препараты 

высушивали на воздухе, фиксировали и окрашивали по Граму в соответствии с 

ГОСТ 21237. 

В процессе холодильного хранения мяса происходят неодинаковые 

изменения количественного и группового состава микрофлоры, размножение 

которой может вызвать порчу продукта. Микрофлора мяса, поступающего на 

хранение в камеры охлаждения, разнообразна по составу и обычно представлена 
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мезофилами, термофилами и психрофилами, то есть микроорганизмами, 

имеющими неодинаковые температурные пределы роста. К концу охлаждения в 

глубоких слоях мяса температура должна достигать 0–4°С. Следовательно, на 

охлажденном мясе в процессе хранения могут развиваться только те 

микроорганизмы, которые имеют наиболее низкие температурные пределы роста 

и размножения, т. е. психрофильные. Термофильные и большинство мезофильных 

микроорганизмов, которые не развиваются при температурах, близких к 0°С, 

после охлаждения мяса полностью приостанавливают свою жизнедеятельность, 

переходя в анабиоз. В процессе последующего хранения продукта эти 

микроорганизмы постепенно отмирают и, следовательно, их количество 

уменьшается. Но некоторые патогенные и токсигенные бактерии из группы 

мезофиллов (сальмонеллы, токсигенные стафилококки и др.) длительное время 

сохраняют жизнеспособность при низких температурах и не отмирают при 

хранении охлажденного мяса.  

Согласно Техническому регламенту Евразийского экономического союза 

"О безопасности мяса птицы и продукции его переработки" (ТР ЕАЭС 051/2021) 

срок хранения охлажденных частей куриного мяса, а именно грудной мышцы 

цыплят-бройлеров при температуре от 0 до 2С без использования упаковки 

составляет 2 суток. Наличие в корме для птицы природного антиоксиданта 

дигидрокверцетина в дозировке 10 г/т корма или куркумина в дозировке 0,5 кг/т 

корма может продлить срок хранения, охлажденного мяса до 4 суток (если другие 

показатели в норме: прозрачный бульон без хлопьев, Ph в норме 5,5-5,6).  

Из вышеизложенного можно сделать вывод, что на 4-е сутки мышечная 

ткань еще пригодна для употребления в пищу, т.к. соответствует показателям 

свежего мяса. Группа 2, с использованием кормового антибиотика, также 

пригодна для использования в пищу (антибиотик исключали из рациона за 2 

недели до убоя птицы).  Группы 4 и 6 являются лучшими, по результатам опыта, в 

сравнении с контрольной группой и с группой с кормовым антибиотиком, то есть 

природные антиоксиданты сдерживали рост патогенной микрофлоры не хуже 

кормового антибиотика. На 10-е сутки хранения показатели свежести мышечной 
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ткани в условиях холодильника при температуре 2 С во всех опытных группах не 

соответствовали нормативным значениям.  

Таблица 3.20 - Изменение перекисного числа, % I и кислотного числа, мгКОН/г 

мяса цыплят-бройлеров при хранении в охлажденном и замороженном виде. 

(Опыт 2) 

Показатель 
Группа 

1 (к)     2 3 4 5 6 

Охлажденное мясо птицы механической обвалки 

Кислотное число 

мясо, мгКОН/г: 

1 сут. хранения 

4 сут. хранения 

10 сут. хранения 

 

 

2,40 

3,64 

7,10 

 

 

2,52 

3,72 

7,80 

 

 

2,62 

4,90 

10,80 

 

 

2,40 

2,58 

5,84 

 

 

2,34 

2,82 

5,84 

 

 

2,49 

2,93 

5,62 

Перекисное число 

мясо, % I: 

1 сут. хранения 

4 сут. хранения 

10 сут. хранения 

 

 

0,014 

0,014 

0,032 

 

 

0,014 

0,016 

0,020 

 

 

0,013 

0,013 

0,119 

 

 

0,014 

0,016 

0,030 

 

 

0,013 

0,015 

0,042 

 

 

0,013 

0,013 

0,021 

Замороженное мясо птицы механической обвалки 

Кислотное число 

мясо, мгКОН/г: 

 

1 мес. хранения 

4 мес. хранения 

 

 

 

- 

4,59 

 

 

 

- 

4,13 

 

 

 

- 

3,75 

 

 

 

- 

2,83 

 

 

 

- 

3,31 

 

 

 

- 

2,38 

Перекисное число 

мясо, % I: 

 

1 мес. хранения 

4 мес. хранения 

 

 

 

- 

0,052 

 

 

 

- 

0,046 

 

 

 

- 

0,015 

 

 

 

- 

0,013 

 

 

 

- 

0,013 

 

 

 

- 

0,014 
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Полученные нами результаты подтверждают данные наших 

предварительных исследований, на основании которых и были выбраны 

исследуемые в данном опыте уровни ввода препарата [19] и не расходятся с 

результатами других исследователей, которые показали, что включение 

дигидрокверцитина способствует улучшению продуктивности бройлеров за счет 

увеличения мышечной массы. Добавление в рацион птиц антиоксидантной 

добавки «Дигидрокверцетин» даже в высоких дозировках не приводит к 

нарушению структуры мышечной ткани. А более высокие дозировки 

дигидрокверцетина не оказывают негативного влияние на состояние птицы [31, 

115]. 

Дополнительно для определения чувствительности патогенной 

микрофлоры к кормовым добавкам было проведено исследование в 

микробиологической лаборатории ООО "НВЦ Агроветзащита С-П." (лицензия на 

осуществление деятельности в области использования возбудителей 

инфекционных заболеваний человека и животных III-IV степени потенциальной 

опасности № 50.99.08.001.Л.000012.05.13 от 29.05.2013 г.) по определению 

величин МПК (минимальной подавляющей концентрации) трех образцов 

кормовых добавок на основе природных антиоксидантов куркумы, 

дигидрокверцетина и композиции на их основе. 

По результатам испытаний установлено, что исследуемые образцы 

обладают выраженной антимикробной активностью по отношению к 

грамположительной (S. aureus) бактериальной микрофлоре. Наибольшую 

активность проявляет в отношении S. аureus и E. сoli образец № 3 – композиция, 

содержащая 10 г/т дигидрокверцетина и 500 г/т куркумы. Протокол испытаний 

приведен в приложении А9. 

Таким образом установлено, что включение дигидрокверцетина в 

комбикорма для цыплят бройлеров в дозе 5, 10 и 15 г/т корма способствует 

улучшению зоотехнических показателей, продляет срок хранения охлажденного и 

замороженного мяса птицы механической обвалки, улучшает липидный обмен в 

организме бройлеров, способствует снижению ожиренности тушки, что позволяет 
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обеспечить высокое качество мяса для производства детского и диетического 

питания.  Антисептические свойства дигидрокверцетина позволяют получать 

продукцию без использования кормовых антибиотиков, что важно для повышения 

качества и биологической ценности мяса.  

 

 

3.4 Биологическое и продуктивное действие совместного применения 

антиоксидантов на основе куркумы и дигидрокверцетина в кормлении 

цыплят бройлеров (Опыт 3). 

 

 

С целью изучения совместного применения лучших дозировок 

дигидрокверцетина и куркумы (по результатам предыдущих опытов) для 

получения синергического эффекта, в том числе в составе композиции витамина 

Е, в заключительный период выращивания, нами проведены зоотехнические и 

физиологические исследования на бройлерах и дана ветеринарно-санитарная 

оценка качеству полученной продукции. 

 

 

3.4.1. Продуктивность; 

 

 

В результате исследования установлено (таблица 3.21), что в 7-суточном 

возрасте живая масса цыплят второй, четвертой, пятой, шестой и седьмой 

опытных групп была выше контроля на 1,8%, 3,7%, 2,8% 2,2% и 1,9% 

соответственно. К 14-суточному возрасту вторая и пятая опытные группы по 

живой массе превосходили контроль на 3,4% и 1,9%, соответственно. 

Продуктивность бройлеров четвертой группы, получавших композицию двух 

изучаемых антиоксидантных препаратов, находилась на уровне контроля. На 

ранних сроках выращивания бройлеров большую скорость роста обеспечивало 
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применение 500 г/т куркумы, в том числе и за счет ее лучшего распределения в 

структуре рациона. 

Таблица 3.21 - Продуктивность цыплят-бройлеров кросса «Росс-308», 

получавших комбикорма с включением различных сочетаний антиоксидантов, 

(n=35) М+m (Опыт 3). 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4 5 6 7 

Сохранность 

поголовья, % 
100 100 100 100 100 97,14 100 

Живая масса, г в 

возрасте, суток: 
       

Суточные: 39,0 

±0,34 

 

39,0 

+0,41 

 

39,0 

±0,39 

 

39,0 

±0,34 

 

39,0 

±0,22 

 

39,0 

±0,58 

 

39,0 

+0,41 

 

7: 

 

168,9 

±2,4 

 

172,0 

±4,1 

 

165,4 

±2,0 

 

175,1 

±2,5  

 

173, 

±2,7 а 

 

172, 

±3,0 а 

 

172,06 

±2,57 

 

14: 444,4 

±8,0 

 

456,3 

±8,1 

 

435,1 

±9,2 

 

445,2 

±9,9 

 

449,8 

±8,7 

 

441,5 

±8,7 

 

466,66 

±7,65 а 

 

21: 812,7 

±14,0 

 

886,3 

±14,9 в 

 

841,9 

±22,5 

 

876,1 

±21,1 г 

 

900,4 

±19,9 в 

879,4 

±20,0 б 

837,34 

±16,23 

 

35(в среднем): 1945,0 2060,75 2019,4 2029,7 2037,8 1997,4 2009,075 

в том числе:        

петушков 

 

2096,3 

±35,3 

 

2228,5 

±49,4 а 

 

2276,5 

±36,0 б 

2177,5 

±45,4 

 

2212,2 

±33,9   

 

2149,5 

±38,0 

 

2183,75 

±29,38  

 

курочек 1793,7 1893,0 1762,3 1881,9 1863,4 1845,3 1834,40 



108 
 

 ±37,4 ±29,5 а ±47,1 ±35,5 ±39,6 ±26,7 ±26,64 

Затраты корма 

на 1 гол., кг 
3,131 3,271 3,267 3,2197 3,264 3,249 3,1996 

Затраты корма 

на  1 кг 

прироста живой 

массы, кг 

1,6429 1,6179 1,650 1,6174 1,6328 1,6588 1,6241 

Среднесуточный 

прирост живой 

массы, г (35 

дней) 

52,944 56,160 55,011 55,297 55,522 54,4 54,724 

Убойный выход, 

%, В среднем 
84,405 85,201 82,985 84,925 81,385 84,555 83,635 

% выхода гр. 

Мышц . 
26,4 24,5 25,1 25,4 27,6 25,0 24,67 

ЕИП, балл 322,26 347,12 333,48 341,89 340,04 318,57 336,95 

Достоверность различий: а - р≤ 0,05; б- р≤ 0,01 в- р≤ 0,001 

К 21-суточному возрасту бройлеры второй и пятой групп, получавшие 

добавки куркумы по живой массе превосходили контрольных аналогов на 9% и 

10,8%. Цыплята третий и шестой группы, получавшие 10 г/т дигидрокверцетина 

по живой массе превосходили контроль на 3,6 и 8,2%. Бройлеры четвертой и 

седьмой групп, получавшие куркуму в сочетании с дигидрокверцетином по этому 

показателю были выше контрольных аналогов на 7,8 и 3% соответственно. 

К концу выращивания лучшая продуктивность отмечена у цыплят второй и 

пятой групп, получавших добавки куркумы и куркуму с добавлением витамина Е. 

Дополнительное включение витамина Е, с 22-го суточного возраста, не привело к 

значительному улучшению продуктивности бройлеров пятой группы в сравнении 

со второй группой. Живая масса петушков этих групп была сопоставима и 

достоверно превышала контроль на 5,95% и 4,77%. 
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По затратам корма на 1 кг прироста живой массы, убойному выходу мяса и 

% выхода грудных мышц значительных различий между группами не получены. 

Такая же тенденция наблюдалась и при включении в комбикорма с 

дигидрокверцетином витамина Е. Живая масса цыплят третий и шестой опытных 

групп к концу выращивания была близкой и находилась на уровне 2019,4 и 1997,4 

против 1945,0 в контроле. Таким образом, применение витамина Е с 22-суточного 

возраста до конца выращивания не оказало существенного влияния на 

полученные зоотехнические результаты выращивания цыплят. Оценивая 

совместное использование композиции антиоксидантов нами установлено, что 

включение 10 г/т дигидрокверцетина и 500 г/т корма куркумы обеспечило 

увеличение живой массы цыплят четвертой опытной группы к 35-суточному 

возрасту на 4,35% в сравнении с контролем и 0,51% в сравнении с живой массой 

цыплят третий группы, получавших только дигидрокверцетин. Таким образом, 

ожидаемый нами синергический эффект от совместного применения данных 

препаратов присутствует, но не значительный. 

В целом, нами отмечено улучшение конверсии корма в сравнении с 

контролем у цыплят всех опытных групп. Затраты корма на 1 кг прироста живой 

массы у цыплят второй, четвертой, пятой и седьмой опытных групп были ниже 

показателей контрольной группы и составляли 1,6179; 1,6174; 1,6328; 1,6241 кг на 

1 кг прироста живой массы. 

Оценка эффективности выращивания бройлеров по комплексному 

показателю - Европейский индекс продуктивности, показала, что большая 

эффективность получена у бройлеров второй и четвертой опытной группы.   

Анализ результатов анатомической разделки цыплят-бройлеров, по 

окончанию срока выращивания, позволил зафиксировать увеличенный убойный 

выход потрошеных тушек в опытных группах 2, 4 и 6 относительно контроля на 

0,796% 0,52% и 0,15% соответственно относительно контроля. 
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3.4.2. Переваримость и использование питательных веществ корма, 

интенсивность обменных процессов в организме птицы; 

 

Данные физиологического опыта, представленные в таблице 3.22, 

согласуются с полученными зоотехническими результатами. Увеличение живой 

массы цыплят-бройлеров во всех опытных группах связано с более интенсивной 

скоростью протекания обменных процессов в организме птицы. Интенсивность 

обменных процессов подтверждена данными биохимических и гематологических 

показателей крови, химическим и витаминным составом печени, анализом 

минерализации большеберцовых костей, а также гистологическими 

исследованиями печени. 

Таблица 3.22 – Основные показатели переваримости и использования 

питательных веществ корма (%) цыплятами – бройлерами в возрасте 30-33 суток, 

М±m, n=3(Опыт 3). 

Показатель 
Группа 

1(к) 2 3 4 5 6 7 

Переваримость:  

протеина 93,79 94,25 93,04 94,66 94,16 94,47 94,29 

сухого вещества 

корма 
43,16 48,86 39,42 47,16 42,08 46,28 45,92 

жира 89,45 88,33 86,58 88,5 88,48 88,18 90,6 

клетчатки 21,91 18,2 13,05 25,74 24,47 22,0 18,52 

Использование:  

азота 49,0 48,8 48,89 49,15 49,06 49,12 49,09 

кальция 53,25 59,14 43,49 59,58 50,44 46,71 55,54 

фосфора 37,22 47,25 44,76 47,59 38,7 50,0 47,89 

Доступность:  

лизина 92,65 93,69 93,43 94,51 92,49 94,19 93,42 

метионина 94,0 94,8 94,43 95,0 94,73 94,44 94,59 
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Установлено, что цыплята опытных групп переваривали жир на уровне 

аналогов из контрольной группы. Доступность жира во всех группах была 

достаточно высокой. Вопросы обмена липидов в организме птицы имеют важное 

значение, поскольку липиды являются энергоёмким субстратом – при окислении 

1,0 г жира образуется 9,3 ккал энергии, что в 2,2 раза больше, чем при окислении 

белков и углеводов. Жиры мобилизуют кальций из внутриклеточного депо, 

регулируют многие биологические процессы в крови, являются стимуляторами 

пищеварительной функции поджелудочной железы и повышают уровень липазы в 

панкреатическом соке. В организме нейтральные жиры находятся в форме 

запасного и протоплазматического жира, в состав которого входят фосфолипиды 

и липопротеиды. При этом содержание жира в печени было меньше контроля на 

0,46%; 2%; 4,15%; 1,09%; 4,42% и 6,36% соответственно (таблица 3.25). 

Биохимические и гематологические показатели крови также подтверждают 

интенсивность жирового обмена и отсутствие патологических изменений в 

печени. Так показатели холестерина, АЛТ и АСТ находятся в пределах своей 

физиологической нормы и приведены в таблице 3.23. 

 

Таблица 3.23 - Биохимические и гематологические показатели крови у 33-

суточных цыплят-бройлеров, (n=3) 

Показатель 
Нормы для 

птицы 

Группы 

1(к) 2 4 3 

Белок общий, г/л 30-60 г/л. 35,2±0,4 36,9±0,5 34,4±1,2 37,8±0,6 

Холестерин, 

ммоль/л 

1,5-4,6 

ммоль/л 
2,0±0,2 2,3±0,2 2,7±0,0 2,6±0,1 

АЛТ, ед/л 12-18 12,1±0,2 17,8 ±1,0; а
 

17,5±0,3; б 18,0±0,8; б 

АСТ, ед/л до 330 Ед/л 70,1±1,9 113,1±5,1; г 105,5±1,8; б 109,3±4,7; г 

Лейкоциты 

WBC*10
9
/л 

20-40 wbc*10 

9/л 
43,17±6,8 41,61±0,4 43,50±0,3 41,69±7,6 

Эритроциты, 

RBC*10
12

/л 

2,7-

4,5RBC*10
12

/л 
2,8±0,4 2,8±0,0 ; б 3,2±0,2 3,5±0,1; в 
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Оценивая влияние добавок различных сочетаний антиоксидантов на 

переваримость и доступность питательных веществ корма необходимо отметить, 

что переваримость протеина во всех группах была на уровне контрольных 

показателей и были достаточно высокие – более 93%. Что свидетельствует о 

более интенсивном белковом обмене. Это подтверждено гематологическими 

показателями, химическим и витаминным составом печени, а также 

предыдущими исследованиями. Сухое вещество и клетчатка корма лучше 

усваивались в 4 и 6 группах на 4%; 3,12% и 3,83%; 0,09%. 

Так общий белок крови в опытных группах 2, и 3 увеличивался по 

сравнению с контролем и соответствовал нормативным показателям (30,0-60,0 

г/л), что свидетельствует о более высоком уровне биосинтеза белка и 

положительном влиянии на белковый обмен, что также подтверждено данными 

химического состава печени, так содержание протеина в печени у 4,5 и 6 групп 

(таблица 3.25) было выше контроля на 2,88% 1,45% и 1,89%, в остальных группах 

этот показатель был на уровне контроля. Содержание витамина А в печени 

бройлеров во всех опытных группах превышало контрольные значения, однако 

выше всех это значение было в 3 группе и составляло 119,22 мкг/г. Аналогичная 

закономерность наблюдалась и по накоплению в печени витамина В2 и 

каротиноидов. Можно предположить, поскольку витамины А, Е, В и каротиноиды 

влияют на рост птицы, а они достоверно повышались в печени, то более высокий 

уровень их содержания в печени бройлеров опытных групп указывает на лучшее 

усвоение биологически активных веществ из корма, снижение образования 

свободных радикалов в организме птицы [17, 20, 21]. 

Гемоглобин, г/л  346,0±0 377,5±0,4 376,5±14,5 426,0±10,6 

Гематокрит, % 
на уровне 

35,1% 
39,9±5,6 41,1±0,3 45,7±2,7 50,4±2,1 

Тромбоциты,  
30-100 plt*10 

9/л 
22,0±8,5 8,0±0,7 13,0±4,9 8,0±1,4 

Достоверность различий: а - р≤ 0,05; б- р≤ 0,01; - в≤ 0,1; г- р≤ 0,02 
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Использование кальция, фосфора цыплятами второй, четвертой и седьмой 

опытных групп было лучше контроля на 5,89%; 6,33%; 2,29% и 10,03%; 10,37%; 

10,67% соответственно. Анализ содержания кальция, фосфора, в костяке 

бройлеров представлен в таблице 3.24, подтверждает данные, полученные в 

физиологическом опыта, где показано, что содержание кальция во всех опытных 

группах было выше контрольных значений. Можно сделать вывод, что добавки 

антиоксидантов положительно повлияли на минерализацию большеберцовой 

кости 5-недельных бройлеров и на минеральный обмен в организме птицы, что 

также подтверждено гематологическими показателями. 

 

Таблица 3.24. – Содержание золы, кальция, фосфора (%) в большеберцовой кости 

цыплят-бройлеров кросса «Росс 308» в возрасте 35 суток в расчете на воздушное 

сухое в-во, n=6 (Опыт 3). 

Показатель 

 

Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 7 

Зола 48,36 48,00 50,25 48,06 48,84 48,56 51,09 

Са 18,19 18,24 18,86 18,54 18,00 18,74 19,10 

Р 9,02 8,84 8,86 8,71 9,33 8,80 9,18 

 

Таблица 3.25- Химический состав (%) и содержание витаминов и каротиноидов 

(мкг/г) в печени цыплят-бройлеров в возрасте 35 суток, n=6 (Опыт 3). 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 7 

влага 73,89 73,33 74,21 73,96 73,54 74,04 74,39 

протеин 69,34 66,19 69,62 72,22 70,79 71,23 69,19 

жир 16,37 15,91 14,37 12,22 15,28 11,95 14,01 

зола 4,66 4,37 4,51 4,71 4,76 4,76 4,37 
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Полученные в процессе проведения физиологического опыта результаты 

подтверждают позитивное влияние куркумы в дозировке 500 г/т корма и 

дигидрокверцетина в дозировке 10 г/т корма на переваримость и усвоение 

питательных веществ корма. Безопасность использования указанных выше 

антиоксидантов была подтверждена гистологическими исследованиями печени, 

поскольку она активно реагирует на несбалансированное кормление и наличие 

токсичных веществ. 

 

 

3.4.3. Гистологическое исследование функционального состояния печени 

цыплят бройлеров 

 

 

При исследовании гистоморфологической структуры печеночной ткани 

цыплят-бройлеров подопытных групп (рисунки 17, 18, 19), в целом, отмечена 

типичность ее строения В печени цыплят первой и второй групп междольковая 

соединительная ткань слабо развита, в связи с чем, отсутствует выраженная 

дольчатость печени, что характерно для птиц (рис.17).  

Гепатоциты, составляющие основу паренхимы, образуют радиально 

направленные балки с сохранением гистоархитектоники. Ядра гепатоцитов 

крупные, окрашены базофильно, цитоплазма – умеренно оксиофильна. 

Синусоидные капилляры расположены между печеночными клетками. Хорошо 

определяется периваскулярное пространство с мелкоочаговыми лимфоидными 

Витамины: 

 Е  

А 

В2 

каротиноиды 

 

23,48 

74,16 

9,86 

0,87 

 

20,24 

82,35 

10,12 

0,98 

 

21,72 

119,22 

11,15 

0,92 

 

14,13 

106,56 

11,32 

1,21 

 

24,52 

81,61 

10,68 

1,24 

 

21,78 

97,23 

10,72 

0,99 

 

21,47 

91,21 

10,90 

1,35 
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скоплениями, более выраженными в первой группе, что может быть следствием 

сильного кровенаполнения междольковой вены. 

Рисунок 17 - Фрагменты печени цыплят-бройлеров первой (контрольной) и 

второй подопытых групп в возрасте 35 суток.  Стрелками обозначены:1- 

междольковая соединительная ткань; 2 - гепатоциты; 3 - синусоидные капилляры, 

4 - лимфоидные скопления; 5 - кровенаполненность междольковой вены; 6- 

триада печени; 7 -  междольковый желчный проток. Окраска гемотоксилином 

Джилла и водным эозином. Увеличение х100 (а) и х400 (б). 

Незначительное количество мелкоклеточных элементов в 

периваскулярном пространстве в печени цыплят второй группы, существенного 

влияния на деятельность печени не оказывает. Междольковые сосуды и желчный 

проток триады типичного строения.  

При изучении гистологических препаратов, изготовленных из печени 

цыплят-бройлеров третьей группы, отмечались сходные показатели с 

гистопрепаратами, полученными от цыплят четвертой группы.  

В печени бройлеров четвертой подопытной группы видны гепатоциты с 

крупными, базофильно окрашенными, ядрами.  
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Рисунок 18 - Фрагменты печени цыплят-бройлеров четвертой группы в возрасте 

35-и суток. Стрелками обозначены: 1 - гепатоциты; 2 – лимфо-моноцитарный 

инфильтрат; 3 – интерцеллюлярный отек печеночной ткани; 4 – эритроциты, 

заполняющие просвет вен. Окраска гемотоксилином Джилла и водным эозином. 

Увеличение х100 (а) и х400 (б). 

 

Визуализация печеночных долек отсутствует. В периваскулярном 

пространстве, рядом с междольковой веной, видны очаги воспаления, 

представленные инфильтратами с большим количеством мелкоклеточных и 

крупноклеточных элементов, среди которых преобладают лимфоциты и 

моноциты. Разная степень их инфильтрации вызывает интерцеллюлярный отек с 

нарушением гомеостаза внутренней среды. Эритроциты заполняют просвет вен, 

но в пределах сосудов. 

В строении печеночной ткани цыплят-бройлеров пятой группы 

существенных изменений нет. 

При изучении микропрепаратов, изготовленных из печени бройлеров 

шестой и седьмой групп, отмечалась сходная, в пределах нормы, морфоструктура 

ткани. 

Гепатоциты правильной, полигональной формы, с крупными 

гиперхроматиновыми ядрами и четко определяемой балочной структурой. 

Междольковая волокнистая соединительная ткань слабо выражена, дольчатое 

строение печени не визуализируется, что является нормой для птиц. 
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Рисунок 19 - Фрагменты печени цыплят-бройлеров первой (контрольной)  и 

второй подопытых групп в возрасте 35-и суток.  Стрелками обозначены:1- 

гепатоциты; 2 – синусоидные капилляры; 3 – область адвентиции междольковой 

вены; 4 – лимфоидные инфильтраты, 5 – интерстициальный отек; 6 –

гиперхроматиновые ядра; 7- междольковые вены; 8 -  междольковый желчный 

проток. Окраска гемотоксилином Джилла и водным эозином. Увеличение х100 (а) 

и х400 (б). 

 

Рядом с синусоидными капиллярами с эритроцитами, а также, в области 

адвентиции междольковой вены и в периваскулярном пространстве, в печени 

цыплят шестой группы в сравнении с седьмой, обнаружены более обширные 

лимфоидные инфильтраты, вызывающие интерцеллюлярный отек печеночной 

ткани. Междольковые вены умеренно кровенаполнены. Клетки междолькового 

желчного протока имеют правильную кубическую форму, в просвете обнаружены 

остатки желчи.  

Таким образом, при изучении гистологических препаратов, изготовленных 

из печени цыплят-бройлеров контрольной и опытных групп, в целом отмечена 

типичность строения печеночной ткани, однако, в некоторых группах есть, разной 

степени, изменения. Так, в печени опытных цыплят третьей и четвертой групп, в 

сравнении с печенью бройлеров других групп, в периваскулярном пространстве 

видны крупные, локальные очаги воспаления с разной степенью лимфо-

моноцитарной инфильтрации, вызывающей интерцеллюлярный отек ткани. В 
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печени цыплят-бройлеров первой, шестой и седьмой групп, в периваскулярном 

пространстве, отмечается наличие, в шестой группе более, а в первой и седьмой 

менее обширных лимфоидных инфильтратов, вызывающих разной степени отек 

печеночной ткани. В печени бройлеров второй и пятой групп 

гистоморфологических изменений не обнаружено.  

Предыдущие исследования показали, что альтернатива антибиотикам 

существует, она обширна и разнообразна, и представлена различными классами 

соединений такими как: флаваноиды, про- и пребиотики, подкислители и т.д. и 

все они оказывают положительное влияние на различные производственные 

параметры, улучшая иммунологический профиль и морфологию кишечника 

птицы. Добавление куркумы как отдельно, так и совместно с дигидрокверцетином 

приводит к улучшению продуктивных показателей, снижению перекисного 

окислению липидов в корме и мясе птицы, повышению усвояемости питательных 

веществ корма, а также позволяет снизить смертность и нормализовать 

микрофлору кишечника. Кроме того, было отмечено положительное влияние 

приготовленного мяса на органолептические характеристики.  

Анализ научных работ по использованию фитобиотиков в животноводстве 

и птицеводстве показывает, что природные антиоксиданты являются 

эффективной заменой стимуляторам роста и кормовым антибиотикам, а также, 

подходят для снижения негативных последствий теплового стресса и 

оксидативного стресса. 

Доказано, что антиоксидантные препараты могут эффективно 

предотвращать окислительные процессы в организме птицы и в кормах. 

Положительное влияние стабилизированных антиоксидантами кормов на 

продуктивность и физиологическое состояние цыплят-бройлеров может быть 

обусловлено не только лучшей сохранностью питательных веществ (протеины и 

жиры) и БАВ (витамины и аминокислоты) в кормах и поступлением их в большем 

количестве в организм, но и влиянием самих антиоксидантов на состояние птицы 

и переваривание этих веществ в процессах пищеварения и метаболизма [17, 20, 

21]. 
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В то же время необходимы дальнейшие исследования по изучению 

влияния природных фитобиотиков, чтобы определить и их негативное влияние на 

организм птицы и снизить его, а биофлаваноиды использовать с максимальной 

пользой.  

В различных странах мира использование куркумы, чеснока и орегано в 

качестве иммуностимуляторов и стимуляторов роста для замены 

нецелесообразного применения противомикробных препаратов с целью заботы и 

сохранения здоровья человека широко распространено. Так, Flores Delgado и  

соавтарами сделан вывод, что добавление орегано, куркумы и чеснока в рацион 

цыплят-бройлеров помогает стимулировать иммунную систему, способствует 

росту и представляет собой безопасную и здоровую альтернативу питанию для 

человека, животных и птицы [93]. 

 

 

3.4.4 Пищевая и биологическая ценность мяса птицы механической 

обвалки. Ветеринарно-санитарный осмотр тушек цыплят бройлеров и их 

органолептическая оценка 

 

 

Как было описано в опыте 1 и опыте 2 при изучении химического и 

аминокислотного состава грудных и бедренных мышц курочек и петушков было 

выявлено, что антиоксиданты увеличивали суммарное значение аминокислот. Эти 

данные свидетельствуют о том, что мясо бройлеров имели более насыщенный 

аминокислотами состав, а значит их вкусовых и качественные характеристики 

выше показателей контрольной группы.  

Органолептическая оценка мяса и бульона бройлеров была проведена на 

лучших группах по зоотехническим показателям, а именно вторая группа, где в 

рацион цыплятам-бройлерам добавляли 0,5 кг/т корма куркумы и четвертая 

группа, где добавляли 0,5кг/т куркумы совместно с дигидрокверцетином в дозе 

10г/т корма. Отрицательного влияния добавок на вкусовые и другие показатели 
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выявлено не было. Дегустационная оценка была проведена пробой варки, а 

оценка была произведена по пятибалльной шкале (таблица 3.26). 

Таблица 3.26 - Органолептическая оценка мяса и бульона бройлеров, средний 

балл. М±m, n=3 (Опыт 3) 

Показатели Группа 

1к 2 4 

Грудные мышцы 

Аромат 4,8±0,2 5,0±0 4,8±0,2 

Вкус  4,5±0,2 5,0±0 а 4,8±0,2 

Нежность (жесткость)  4,7±02 4,7±0,2 4,8±0,2 

В среднем 4,7±0,1 4,9±0,1  4,7±0,1 

Бедренные мышцы 

Аромат 4,3±0,2 4,8±0,2  4,5±0,2 

Вкус  4,5±0,2 5,0±0 а 4,8±0,2 

Нежность (жесткость) 4,5±0,2 5,0±0 а 4,8±0,2 

В среднем 4,4±0,1 4,9±0,1 в 4,8±0,1 а 

Бульон 

Аромат 4,5±0,2 5,0±0 а 4,8±0,2 

Вкус  4,8±0,2 5,0±0 5,0±0 

В среднем 4,7±0,1 5,0±0 а 4,9±0,1 

Достоверность различий: а - р≤ 0,05; б- р≤ 0,01 в- р≤ 0,001 

По вкусовым показателям грудные мышцы цыплят-бройлеров групп 2 

превосходили показатели грудных мышц цыплят контрольной и 4 группы и 

составляли 4,9 балла ((P<X) St=5 Достоверность 0,10) против 4,7. Самый высокий 

общий балл за вкусовые качества бедренных мышц получила группа 2 с 

показателем 4,9 ((P<X) St=5 Достоверность 0,001) балла против 4,4 баллов 

контрольной группы и 4,8 баллов ((P<X) St=5 Достоверность 0,05) в 4 опытной 

группы. Цвет бульона опытной группы 2 был окрашен в желтоватый цвет, 

благодаря куркумину, что согласуется с данными исследований Paz Segóvia 

Camila Michel проведенными в 2020 году в Эквадоре. В своем исследовании 
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авторы оценивали пигментацию бройлеров от использования различных доз 

куркумы, как вариант замены искусственных красителей. Они подтвердили 

прямую связь с интенсивностью окраски туки бройлера от уровня ввода куркумы 

в рацион [131].  

Так же на рисунке 3.20 видно, что жировое кольцо в колбах 1 и 2 

одинаковое, а вот в колбе 3 оно практически незаметно, что в очередной раз 

подтверждает действие дигидрокверцетина на содержание жира в тушке.  

При оценки вкусовых качеств бульона, максимальное значение было у 

образца 2 группы и составляло 5,0 балла ((P<X) St=5 Достоверность 0,05) против 

4,9 балла в 4 группе и 4,7 балла в контрольной. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 20 – Окраска бульона при проведении дегустационной оценки 
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3.4.5 Влияние антиоксидантов на продолжительность срока хранения 

охлажденного и замороженного мяса цыплят-бройлеров 

 

 

Через 24 часа после убоя птицы, по завершению срока выращивания, были 

отобраны образцы грудной мышцы и мясо птицы механической обвалки, которые 

хранили в условиях бытовой холодильной камеры при температуре от -1 до 4 С на 

протяжении 10 суток и в условиях морозильной камеры при температуре -18С на 

протяжении 4-х месяцев. Контроль свежести производили на 1-е; 4-е;7-е и 10-е 

сутки хранения, а также 4 месяца хранения в замороженном виде.  

На первые сутки хранения по органолептическим показателям внешний 

вид мяса птицы (грудная мышца) во всех группах имела корочку подсыхания 

бледно-розового цвета, консистенция была плотной и упругой, а при 

надавливании пальцем образующаяся ямка быстро выравнивалась, запах 

соответствовал свежему мясу, а бульон был прозрачный, ароматный, без 

образований хлопьев. Все эти показатели соответствовали свежему мясу. 

Дополнительно были проведены химические и микроскопические анализы 

свежести. Количество микроорганизмов в 1 поле зрения, во всех группах было до 

10 микробных клеток, а распада мышечных волокон отсутствовал. Перекисное 

число липидов охлажденного мяса птицы механической обвалки во всех группах 

было на уровне 0,01% I, а кислотное число было ниже 4,5 мг КОН/г, что 

соответствовало показаниям свежего мяса (таблица 3.27).  

На четвертые сутки хранения по органолептическим показателям внешний 

вид мяса птицы (грудная мышца) в контрольной и второй группах была местами 

увлажнена поверхность, слегка липкая, потемневшая с темно-красной окраской, 

по консистенции во всех группах мышечная ткань была менее плотная и менее 

упругая, а образующаяся при надавливании пальцем ямка выравнивалась 

медленно - в течение минуты. Запах был слегка кисловатый, что не удовлетворяла 
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показателям свежести мяса и свидетельствовало о начале порчи продукта. 

Дополнительно были проведены химические и микроскопические анализы 

свежести в этих группах, которые подтвердили начала процесса порчи мяса. В 

поле зрения микроскопа уже были микробные клетки, но их количество не 

превышало 30 единиц. Кислотное число мяса птицы механической обвалки в этих 

группах соответствовало показателям мяса сомнительной свежести и было 

больше 4,5 мгКОН/г, а перекисное число соответствовало сомнительной свежести 

и находилось в пределах от 0,022 до 0,024 % I. третья, четвертая, пятая, шестая и 

седьмые группы имели показатели свежего мяса. 

 

Таблица 3.27. - Изменение перекисного числа, % I и кислотного числа, мг КОН/г 

мяса цыплят-бройлеров при хранении в охлажденном и замороженном виде. 

Показатель 
Группа 

1 (к) 2 3 4 5 6 7 

Охлажденное мясо птицы механической обвалки 

Кислотное число мясо 

мгКОН/г 

1 сутки хранения: 

4 сутки хранения: 

7 сутки хранения: 

10 сутки хранения: 

 

 

 

3,0 

3,43 

6,38 

8,12 

 

 

 

2,84 

4,70 

6,54 

6,90 

 

 

 

5,05 

2,38 

3,16 

2,89 

 

 

 

3,34 

2,74 

3,10 

4,16 

 

 

 

2,16 

5,72 

6,60 

5,74 

 

 

 

2,94 

2,84 

5,82 

5,86 

 

 

 

2,80 

3,46 

4,18 

4,78 

Перекисное число 

мясо, % I 

1 сутки хранения: 

4 сутки хранения: 

7 сутки хранения: 

10 сутки хранения: 

 

 

0,020 

0,022 

0,016 

0,015 

 

 

0,014 

0,024 

0,029 

0,016 

 

 

0,014 

0,016 

0,019 

0,016 

 

 

0,016 

0,015 

0,014 

0,014 

 

 

0,014 

0,023 

0,016 

0,016 

 

 

0,016 

0,014 

0,015 

0,016 

 

 

0,015 

0,015 

0,018 

0,014 
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Замороженное мясо птицы механической обвалки 

Кислотное число 

мясо, мгКОН/г 

4 месяц хранения: 

 

 

3,54 

 

 

2,75 

 

 

2,30 

 

 

3,01 

 

 

2,53 

 

 

3,68 

 

 

2,84 

Перекисное число 

мясо, % I 

4 месяц хранения: 

 

 

0,019 

 

 

0,021 

 

 

0,056 

 

 

0,29 

 

 

0,137 

 

 

0,325 

 

 

0,076 

На седьмые сутки хранения мяса птицы и мясо птицы механической 

обвалки во всех группах соответствовало мясу сомнительной свежести. 

Кислотное число мяса птицы механической обвалки во всех группах 

соответствовало показателям мяса сомнительной свежести и не превышали 9,0 

мгКОН/г, а перекисное число во всех группах было не более 0,04 % I  

На десятые сутки хранения мяса птицы и мясо птицы механической 

обвалки во всех группах соответствовало не свежему мясу. Поскольку внешний 

вид грудных мышц во всех опытных группах был похожим: сильно подсохшая, 

покрытая слизью корочка подсыхания, консистенция была рыхлой, а запах был 

сильно кислый, затхлый. Несвежесть мяса и мяса птицы механической обвалки 

была также подтверждена химическими и микроскопическими анализами 

свежести. На десятые сутки хранения образцов, в мазках-отпечатках было 

множество микробных клеток в поле зрения микроскопа - более 30 микробных 

клеток с преобладанием палочковидных форм, наблюдался значительный распад 

мышечной ткани, почти полное исчезновение ядер и исчерченности мышечных 

волокон. Разницы между группами так же не было. Кислотное число мяса птицы 

механической обвалки во всех группах не превышало 9,0 мгКОН/г, а перекисное 

число всех групп было не более 0,04 % I, что соответствовало показателям мяса 

сомнительной свежести. 

На четвертый месяц хранения (рекомендуемые сроки годности 

замороженного мяса кур со дня выработки, при температуре воздуха в 

холодильной камере, обеспечивающей поддержание температуры в толще 
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продукта: - не выше минус 12°С для частей тушек - не более 1 мес.) для 

размороженного мяса - цвет темно-розовый, с поверхности разреза стекает слегка 

мутноватый мясной сок, консистенция рыхловатая, запах слегка кислый, что 

соответствует мясу сомнительной свежести, о чем свидетельствуют показатели 

кислотного числа и перекисного числа. Так кислотное число во всех опытных 

группах соответствует свежему мясу и не превышает 4,5 мгКОН/г, однако в 

контрольной группе этот показатель немного выше опытных показателей и равен 

3,54 мгКОН/г, перекисное число – мясу сомнительной свежести, лишь в 4, 5 и 6 

группах этот показатель соответствовал не свежему мясу. 

По результатам предыдущего исследования можно сделать вывод, что 

мясо птицы механической обвалки лучше сохраняло свежесть во второй и 

четвертых опытных группах. Эти данные были подтверждены в лаборатории 

ФГБНУ «ФНЦ пищевых систем им. В.М. Горбатова» РАН, где для определения 

малонового диальдегида, характеризующее количество вторичных продуктов 

окисления, были направлены образцы тушек цыплят-бройлеров из опытных групп 

2 и 4. 

В результате уровень малонового диальдегида (тиобарбитуровое число) 

(таблица 3.28), который определяли по ГОСТ Р 55810-2013 и ГОСТ 31470-2012 

(п.9), на 1-е сутки хранения в мясе бройлеров всех групп был менее 0,039 мг 

МА/кг, что свидетельствует о хорошем качестве охлажденного мяса бройлеров.  

Таблица 3.28. - Уровень малонового диальдегида (тиобарбитуровое число мг 

МА/кг) в липидах мышц цыплят-бройлеров при хранении 

Группа Уровень малонового диальдегида ( 

1-е сутки хранения при 

температуре от 0 до +2 
0
С) 

Уровень малонового диальдегида 

(4-е сутки хранения при 

температуре от 0 до +2 
0
С) 

1 к. Менее 0,039 0,078±0,008 

2 Менее 0,039 Менее 0,039 

4 Менее 0,039 Менее 0,039 

На 4-е сутки хранения показатели тиобарбитурового числа в опытных 

группах находились ниже или на уровне пределов измерения метода и не 
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превышали 0,039 мг МА/кг, в то время как у птицы контрольной группы 

показатель тиобарбитурового числа увеличился и находился на уровне 

0,078±0,008 мг МА/кг, что свидетельствует о более интенсивном протекании 

процесса свободнорадикального окисления липидов мяса бройлеров и начале 

образования вторичных продуктов окисления. 

Показатель перекисного числа определяли на 1-е сутки хранения и на 4-е 

сутки хранения представлен в таблицы 3.29, откуда следует, что величина 

перекисного числа липидов мяса бройлеров всех групп на 1-е сутки хранения 

находилась в диапазоне от 1,28 до 2,3 мэкв/кг, при этом самое низкое значение 

перекисного числа отмечено в группе 4, бройлеры которой получали композицию 

антиоксидантов в дозе 0,5 кг/т корма куркумы и 10г/т корма дигидрокверцетина, 

что свидетельствует о существенном замедлении образования перекисных 

соединений при использовании композиции антиоксидантов в этих дозировках. 

Таблица3.29 - Уровень перекисного числа мэкв/кг в липидах мышц цыплят-

бройлеров при хранении 

Группа Уровень перекисного числа ( 1-е 

сутки хранения при температуре 

от +5 до +7 
0
С) 

Уровень перекисного числа (4-е 

сутки хранения при температуре от 

+5 до +7 
0
С) 

1 к. 1,98 ±0,50 2,40±0,60 

2 2,30±0,58 2,66±0,67 

4 1,28 ±0,32 2,02±0,50 

На 4-е сутки хранения охлажденного мяса бройлеров показатель 

перекисного числа увеличился во всех группах. При этом более низкие значения 

этого показателя характерны для четвертой группы, которая получала 

композицию антиоксидантов с включением дигидрокверцитина и куркумы в 

дозировках 500 и 10 г/т соответственно. Вместе с тем повышенное значение 

перекисного числа липидов мяса у цыплят второй группы, получавших куркуму в 

дозе 0,5 кг/т корма, при более низком значении тиобарбитурового числа в 

сравнении с контролем свидетельствует о том, что процессы образования 
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вторичных продуктов окисления липидов мяса у бройлеров второй группы 

протекают менее интенсивно, чем в первой контрольной группе, и на четвертые 

сутки хранения охлажденного мяса еще находятся на стадии преимущественного 

накопления перекисей.  

Органолептическая оценка мяса охлажденных тушек при хранении 

показала различия между группами в зависимости от применения кормовой 

добавки. В контрольной группе на 4-е сутки хранения по комплексу 

органолептических тестов отмечено начало порчи мяса, особенно каркасной 

части. В опытных группах образцы мяса соответствовали свежему (таблица 3.30). 

Таблица 3.30 - Ветеринарно-санитарная оценка тушек цыплят-бройлеров при 

хранении в охлажденном виде в условиях холодильной камеры 

Показатель 
Группа 

1 2 4 

 4-е сутки хранения 

рН 6,2 5,8 5,9 

Реакция с 

сернокислой 

медью 

Бульон прозрачный, без посторонних примесей 

Реакция на 

пероксидазу 

Положительная реакция – вначале сине-зеленое окрашивание, 

через1-2 минуты,  переходящее в буро-коричневый цвет. 

Микроскопия 

мазков 

До 30 кокков и 

палочек в поле 

зрения микроскопа 

Единичные кокки и палочки 

 

 

3.4. Результаты производственной проверки 

 

 

В наших предыдущих исследованиях установлено положительное влияние 

растительных антиоксидантов на основе куркумы и дигидрокверцетина на 

повышение продуктивности цыплят-бройлеров и улучшение качества мясной 

продукции за счет снижения свободно-радикального окисления липидов, 

показано, что эти природные добавки обладают фитобиотическими свойствами и 
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позволяют отказаться от использования кормовых антибиотиков при 

выращивании птицы [84, 86, 87].  

Несмотря на то, что применение различных кормовых добавок, в том числе 

антиоксидантов, в период откорма цыплят бройлеров требует дополнительных 

затрат, которые увеличивают себестоимость произведённой продукции, конечной 

целью является увеличение производственных показателей (продуктивность, 

сохранность, убойный выход и качество продукции), способные окупить 

финансовые затраты, а также получить органическую продукцию, свободную от 

кормовых антибиотиков и остаточных количеств химически синтезированных 

препаратов. Исходя из того, что в процессе проведения научно-хозяйственных 

опытов получены положительные результаты и установлены рациональные 

уровни ввода применения природных антиоксидантов на основе куркумы и 

дигидрокверцетина в рационах цыплят-бройлеров нами была выполнена их 

оценка с позиции экономической эффективности. 

Исходя из того, что в процессе научно-хозяйственного опыта результаты 

эффективности применения природных антиоксидантов в рационах цыплят-

бройлеров показали высокие производственные результаты, было принято 

решение провести производственное испытание и определение экономической 

эффективности двух лучших групп: нового варианта 1 - ОР с добавлением 

куркумы в дозе 500 г/т корма и нового варианта 2 – ОР с добавлением комплекса 

антиоксидантов: куркумы и дигидрокверцетина в дозировках 500 г/т и 10 г/т 

корма соответственно. 

Производственная проверка, проведенная с целью определения 

экономической эффективности действия антиоксидантов, подтвердила 

достоверность полученных данных в научно-хозяйственных опытах по 

использованию в кормлении цыплят-бройлеров кросса «Росс 308» природных 

антиоксидантов. Результаты производственной проверки представлены в 

таблицах 3.32 и 3.33.  

Исходя из того, что в процессе научно-хозяйственного опыта результаты 

эффективности применения природных антиоксидантов в рационах цыплят-
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бройлеров показали высокие производственные результаты, было принято 

решение провести производственное испытание и определение экономической 

эффективности двух лучших групп: нового варианта 1 - ОР с добавлением 

куркумы в дозе 500 г/т корма и нового варианта 2 – ОР с добавлением комплекса 

антиоксидантов: куркумы и дигидрокверцетина в дозировках 500 г/т и 10 г/т 

корма соответственно. 

Для определения экономической эффективности использования 

антиоксидантных препаратов в комбикормах для цыплят-бройлеров проведена 

производственная проверка полученных результатов. Сформированы   группы 

базового и новых вариантов по 105 голов цыплят-бройлеров в каждом варианте. 

Бройлеры контрольной группы (базовый вариант) получали комбикорма с 

питательностью, соответствующей рекомендациям ВНИТИП 2021 г. без 

использования антиоксидантов. Цыплята опытной группы (новый вариант 1) 

получали комбикорма с добавлением куркумы в дозировке 500 г/т корма (лучшая 

группа по итогам проведения первого опыта), цыплята опытной группы 2 (новый 

вариант 2) получали комбикорма с добавлением дигидрокверцетина и куркумы в 

дозировках 500 г/т и 10 г/т корма соответственно (лучшие группы по итогам 

проведения трех опытов). Схема производственной проверки, состав и 

питательность комбикормов представлены в таблицах 2.5 и 2.6. Гарантийные 

уровни витаминов и микроэлементов вводили в состав комбикорма в составе 

витаминно-минерального премикса Приложение А 

Установлено (таблица 3.31), что в 14-суточном возрасте живая масса 

цыплят нового варианта 1, получавших комбикорма с включением куркумы в 

дозировке 500г/т корма, была на 1,16% выше контроля, нового варианта 2 была 

выше контроля на 1,16%. 

К 28-суточному возрасту бройлеры нового варианта 2 по живой массе 

превосходили контрольных аналогов на 3,07%, новый вариант 1 так же был выше 

контроля на 1,92%.  

К концу выращивания средняя живая масса нового варианта 1 превышала 

контроль на 5,6%, а нового варианта 2 – на 4,56%. При этом живая масса 
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петушков нового варианта 1 была выше контроля на 9,31%, а курочек – на 1,5%, в 

то время как новый вариант 2 превышал контроль по живой массе петушков на 

5,56%, а курочек на 3,46%. 

 

Таблица 3.31. - Продуктивность цыплят-бройлеров кросса «Росс-308», 

получавших комбикорма с включением куркумы и дигидрокверцетина, (n=105) 

М+m (Производственная проверка). 

Показатель 
Вариант 

Базовый Новый 1 Новый 2 

Сохранность 

поголовья, % 

96,19 97,14 97,14 

Живая масса, г в 

возрасте, суток: 

Суточные  

 

7 

14 

28 

35 (в среднем) 

 

 

 

40,0+0,34 

 

138,3+1,2 

404,5+8,6 

1410,47+34,08 

2023,33 

 

 

39,6+0,41 

 

130,0+0,6; в 

409,21+6,3 

1434,55+38,43 

2136,65 

 

 

 

39,9+0,39 

 

130,8+0,6; в 

407,2+8,0 

1453,77+22,32 

2115,65 

 

в том числе в 35: 

петушков 

курочек 

 

 

2123,65+35,84 

1923,0+39,02 

 

 

2321,37+14,68; в 

1951,83+21,87 

 

 

2241,81+15,56; в 

1989,47+18,63; б 

 

Затраты корма на 1 

гол., кг 

3,187 3,359 3,315 

Затраты корма на  1 

кг прироста живой 

массы, кг 

1,607 1,602 1,597 
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Среднесуточный 

прирост живой 

массы ,г (35 суток) 

58,33 61,68 61,05 

Убойный выход 

тушки, % 

72,11 74,36 73,26 

ЕИП, балл 349,14 377,70 375,02 

Достоверность различий: а - р≤ 0,05; б- р≤ 0,01 в- р≤ 0,001 

 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы у цыплят новых вариантов 

были ниже контроля (1,607) и составляли 1,602; 1,597 кг на 1 кг прироста живой 

массы соответственно. 

При оценке эффективности выращивания бройлеров по комплексному 

показателю - Европейский индекс продуктивности, установлено, что у бройлеров 

нового варианта 1 этот показатель на 21,09 балла больше контрольной группы, а у 

нового варианта 2 больше контроля на 16,55 баллов, что подтверждает данные 

предыдущих опытов о положительном влиянии куркумы в дозировке 500 г/т 

корма и дигидрокверцетина в дозировке 10 г/т корма на организм птицы.  

Установлено (таблица 3.32), что в новом варианте 1 средняя живая масса 

35-суточных цыплят была выше контрольных показателей на 5,6%, а затраты 

корма на 1 кг прироста снизились в сравнении с базовым вариантом на 0,31%. 

При этом, себестоимость произведенного 1 кг мяса бройлеров, складывающаяся 

из зарплаты, стоимости кормов, прочих прямых затрат, накладных расходов и 

затрат на убой, в новом варианте 1 была ниже по сравнению с базовым вариантом 

на 6,67 руб. В новом варианте 2 продуктивность 35-суточных цыплят была лучше, 

чем в базовом варианте: среднесуточный прирост повысился на 4,66%, конверсия 

корма улучшилась на 0,62%. Себестоимость 1 кг мяса снизилась на 4,66 руб. 

Расчёт экономической эффективности проводили по формуле: 

Э = (СБ – СН) × АН, где  

Э – экономический эффект производства мяса, руб.; 

СБ, СН – себестоимость 1 кг мяса бройлеров (базовая и новая), руб.; 
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АН – количество произведённой продукции в новом варианте, кг 

Э1 = (145,81 – 139,14) × 163,65 = 1091,55 руб. 

Э2= (145,81 –141,15) × 159,64 = 743,92 руб. 

Таким образом экономический эффект от использования куркумы в 

дозировке 500 г/т корма в новом варианте 1, с учетом производственных затрат на 

содержание бройлеров составил 1091,55 руб., а в новом варианте 2, где 

использовали куркуму в сочетании с дигидрокверцетином в дозировках 500 и 

10г/т корма соответственно-743,92 руб.  

В пересчёте на 1000 голов цыплят-бройлеров, сданных на убой, 

экономический эффект от выращивания бройлеров на рационах с добавлением 

куркумы в дозировке 500г/т корма, в новом варианте 1, равен 10495,67 руб., а в 

новом варианте 2, где добавляли куркуму и дигидрокверцетин в дозировке 500 и 

10 г/т комбикорма соответственно - 7153,08 руб. (в ценах 2023 года). 

 

Таблица 3.32 - Результаты производственной проверки. 

Показатели 
Вариант 

базовый 1-новый 2-новый 

1 2 3 4 

Принято на выращивание, гол. 105 105 105 

Поголовье на конец выращивания, гол. 101 103 103 

Сохранность, % 96,19 98,1 98,1 

Срок выращивания, сут. 35 35 35 

Средняя живая масса суточного цыпленка, г 40 39,6 39,9 

Средняя живая масса 1 гол. на конец 

выращивания, г 
2023,3 2136,65 

2115,65 

Среднесуточный прирост, г 58,33 61,68 61,05 

Валовая живая масса, кг 204,353 220,075 217,912 

Валовый прирост живой массы, кг 200,153 215,917 213,722 

Расход корма всего, кг 328,26 349,35 344,808 
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Потребление корма на 1 гол в сутки, г 93,73 98,8 97,51 

Потребление корма на 1 гол за период 

выращивания, кг 
3,19 3,36 

3,31 

Затраты корма на 1 кг прироста живой 

массы, кг 
1,607 1,602 

1,597 

Масса потрошеной тушки, кг 1,459 1,589 1,550 

Убойный выход потрошеной тушки, % 72,11 74,36 73,26 

Убойный выход потрошеной тушки, кг 147,36 163,67 159,65 

Средняя стоимость 1кг комбикорма, руб. 30,67 30,87 30,99 

Стоимость одного суточного цыпленка, руб. 60,0 60,0 60,0 

Средняя цена реализации 1 кг мяса, руб. 150,0 150,0 150,0 

Общие затраты (руб.), в.т.ч.: 21487,02 22770,57 22532,51 

Стоимость суточных цыплят 6300,0 6300,0 6300,0 

Стоимость кормов 10066,29 10783,81 10684,94 

Прочие прямые затраты 5120,73 5686,76 5547,57 

Выручка от реализации мяса птицы, руб. 22104,00 24547,5 23946,0 

Прибыль, руб. 616,98 1776,93 1413,49 

Рентабельность производства бройлеров, % 2,87 7,8 6,27 

Себестоимость 1 кг мяса, руб. 145,81 139,14 141,15 

Экономический эффект, руб.   1091,55 743,92 

Экономический эффект в расчете на 1000 

голов, руб. 
  10495,67 7153,08 

 

 

3.6. Обсуждение результатов собственных исследований 

 

Проведенный патентный поиск и анализ литературных источников 

показал, что проблемы экологии, снижения негативной нагрузки на окружающую 



134 
 

среду, разработка кормовых добавок, способных снизить применение кормовых 

антибиотиков, в сочетании с обеспечением биобезопасности кормов и продукции 

посвящена значительная часть исследований [78, 88, 97]. Широко представлены 

работы по применению технологических приемов выращивания птицы, поиску и 

разработке кормовых добавок, позволяющих снизить количество абдоминального 

жира, за счет оптимизации липидного обмена и снижении затрат на производство 

продукции. В ряде работ уделяется внимание вопросам снижению перекисного 

окисления липидов, поиску природных антиоксидантов, биофлаваноидов, таких 

как орегано, душица, шалфей, розмарин и т.д. [7, 1, 5, 135]. Среди широко 

изучаемых флавоноидов большое внимание уделено кверцетину, особенно с 

позиций защиты организма от активных форм кислорода [27, 28], а также его 

производному – дигидрокверцетину, который был открыт в 1936 году 

американским биохимиком Альбертом, и представляет собой 

мелкокристаллический или аморфный порошок от белого до бело-кремового 

цвета, который легко смешивается с другими компонентами корма, при этом не 

меняя его вкусовых качеств. Источниками дигидрокверцетина являются 

вечнозеленые деревья, особенно хвойных пород [19, 29, 51].  

Наши исследования по возможности применения в рационах 

сельскохозяйственных животных растительных, фитобиотических добавок с 

антиоксидантной активности на основе куркумы и дигидрокверцетина 

подтвердили возможность использования этих препаратов для улучшения 

продуктивности сельскохозяйственной птицы и качества продукции. Что 

согласуется и с опытами Paz Segovia Camila Mishel, 2020г., проведенными на 

бройлерах кросса Кобб 500, получавших комбикорма, с различными уровнями 

включения куркумы (0,5; 1,0 и 1,5 %), в которых установлено положительное 

влияние добавок куркумы на повышение живой массы и пигментацию тушки 

бройлеров. Показано, что с увеличением ввода куркумы эффект окраски 

подкожного жира и тушки более заметный [131].  

О ростостимулирующем эффекте от включения куркумы (Curcuma longa) в 

дозе 0,05, 0,1 и 0,15%, связанном с повышением интенсивности обменных 



135 
 

процессов в организме, сообщали в своих работах Paz Segóvia Camila Michel, 

2020. Проведенный ими анализ гематологических и биохимических показателей 

крови  цыплят-бройлеров, перепелов и кур-несушек показал, что отмечено 

снижение уровня триглицеридов в крови, общего холестерина и холестерина 

ЛПНП (Р<0,05). Аналогичные результаты получены и Puthpongsiriporn U, 

Scheideler SE, Sell 2001. В работах Devvrat Kosti и соавт. 2020 показано, что у 

птицы, получавшей комбикорма с включением 4,5% куркумы, выявлено 

снижение уровня глюкозы в крови (6,75%), что согласуются и с полученными 

нами данными, при включении куркумы в дозе 0,5 кг/т корма [131, 136, 84].  

В наших опытах не отмечено негативного влияния куркумы на состояние 

гистоструктур печени и отклонения от физиологической нормы показателей 

трансаминаз печени, что согласуется с результатами, полученными Mennen L.I. и 

соавт. 2008, которые отметили, что добавление 3% порошка куркумы в корм 

курам-несушкам улучшало состояние печени, при этом содержание 

аспартатаминотрансферазы (АСТ) и аланинаминотрансферазы (АЛТ) снижалась. 

Похожие результаты получены в опытах и на других видах животных. (Dias и 

соавт. 2016, Emadi и Kermanshahi 2007), [120, 86, 89].  

Изучению антиоксидантных и гепатопротекторных свойствах куркумы 

посвящены работы Shahidi, F. and Ambigaipalan, P. 2015, в которых установлено, 

что в позднепродуктивном периоде содержания кур-несушек добавки куркумы 

улучшали состояние печени и достоверно снижали уровень триглицеридов и 

общего холестерина в сыворотке крови [78]. Похожие результаты получены и в 

медицинских клинических исследованиях на людях, полученных Moon, J,2012, 

Shin, H. S. 2010. В работах Shin показано, что потребление с пищей 500 мг 

куркумина в день, в течении 7 дней, значительно снижает липидную пероксидазу, 

при этом увеличивается уровень ЛПВП-холестерина, понижается общий 

холестерин сыворотки крови за счет индукции экспрессии CYP7A1 [142, 122].   

Как известно, действующее вещество куркумы - куркумин, который 

широко используется в пищевой промышленности в качестве красителя. В наших 

совместных исследованиях с Самойловым А.В. показано [21], что применение 
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куркумина способствует повышению скорости роста бройлеров и оказывает 

положительное влияние на органолептические свойства мяса, замедляет процессы 

перекисного окисления липидов и, связанное с ним, накопление вторичных 

продуктов окисления.  

Вместе с тем применение экстрактов лекарственных растений не всегда 

позволяет сохранить все полезные биологически активные вещества, 

содержащиеся в нативном продукте.  Проведенный нами химический анализ 

состава куркумы показал, что кроме биологически активных веществ, в ней 

содержатся значимые уровни калия и меди, наличием которых объясняются 

антисептические свойства добавки и способность снижать последствия теплового 

стресса, что широко используется в странах с жарким климатом. Как известно, 

добавки в рацион солей калия в основном применяются в кормопроизводстве для 

коррекции баланса электролитов. Вместе с тем по литературным данным и 

работам, выполненных в ФНЦ «ВНИТИП» (Лемишева) показано, что калий 

оказывают положительное действие на синтез белка, снижая антагонизм между 

лизином и аргинином.  

Нами установлено, что включение добавок куркумы в рацион 

способствовало улучшению липидного обмена, при этом переваримость жира 

улучшалась на 6,55; 4,83 и 7,56%, что согласуется с данными, полученными 

Rajput и др. и работами Frederick C. De Beer и др. 2005, где показано, что более 

высокое усвоение жира, возможно, обусловлено стимуляцией гормона Т4 [138, 

110]. 

Распространена практика для повышения доступности куркумина из 

куркумы использовать пеперин, содержащийся в горьком перце. Нами с этой 

целью для усиления антиоксидантных свойств куркумы, была рассмотрена 

возможность применения дигидрокверцетина и определены рациональные уровни 

его ввода в комбикорма. Установлена возможность использования его для замены 

кормовых антибиотиков и снижения интенсивности окислительного стресса.  

Показано, что введение в комбикорма дигидрокверцетина в дозе 5, 10, 15 

г/т корма способствовало высокой сохранности птицы, повышению живой массы 

https://www.ahajournals.org/doi/full/10.1161/01.ATV.0000158383.65277.2b#con11
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бройлеров в 21 и 35– дневном возрасте на 2,7; 0,8; 5,4% и 2,36; 6,05; 5,42%, при 

снижении затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 5,85; 6,64; 6,58%. Кроме 

этого, наши опыты подтвердили наличие фитобиотических свойств у 

дигидрокверцетина и куркумы, а также их положительное влияние на 

микрофлору ЖКТ цыплят бройлеров. Так куркума и дигидрокверцетин обладают 

выраженной антимикробной активностью по отношению к  S. аureus и E. сoli., 

угнетают рост стрептококков и грибов рода Candida, способствуя росту полезной 

нормофлоры птицы, что согласуется с данными, полученными Mennen L.I., 

Sapinho D., Ito H., Galan P., Hercberg S., Scalbert A. (2008); Namagirilakshimi и др. 

2010 [106, 109] и подтверждаются результатами гистологических исследований, 

выполненных нами, а также описанных в работах Radgput и др. 2013, 

Namagirilakshimi и др. 2010. Так увеличение длины кишечных ворсинок, их 

целостности, связано с оптимизацией уровня рН кишечника, снижением 

бактериальной нагрузки и избирательного увеличения популяции лактобацилл 

(Shin и др. 2010). Антиоксиданты могут эффективно уничтожать образующиеся 

свободные радикалы, вызванные тепловым стрессом, что, следовательно, 

приводит к уменьшению воспаления кишечника и улучшению 

функционированию клеток (Uauy и др. 2012)[120, 125, 138, 150, 142]. 

Полученные нами результаты согласуются и с исследованиями Кузьминой 

Н.Н., изучавшей действие более высоких уровней дигидрокверцетина [31, 115], 

опытами Лыско С. Б., в которых получены положительные результаты по 

применению препарата на основе хвои, содержащий дигидрокверцетин, на 

продуктивность цыплят-бройлеров [34].  

О положительном воздействии дигидрокверцетина на оксигенацию крови 

сообщается в ряде медицинских исследованиях, выполненных при лечении 

больных короновирусом, в которых установлено, что дигидрокверцетин 

способствует поддержке здоровья бронхолегочной системы, улучшает состояние 

кровеносных сосудов, способствует профилактике тромбоза и синдрома 

внезапной смерти у бройлеров. Имеются данные, что дигидрокверцетин обладает 

противовирусной активностью ингибируя репликацию вирусной ДНК.  
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Нами установлено, что включение дигидрокверцетина в изучаемых нами 

дозировках оказало положительное влияние на перекисное окисление липидов 

охлажденного и замороженного мяса, что согласуется с данными Н.Н. Кузьминой 

с соавторами [31, 115], где описано ингибирующее действие дигидрокверцетина 

на образование гидроперекисей и пероксидов. Показатели перекисного числа 

через 28 суток хранения составило (3,7285+0,07) – (3,8695+0,02) моль 

кислорода/кг против (5,4520+0,04) – (5,6197+0,03) моль кислорода/кг в 

контрольных образцах [31, 115]. 

Как известно, для повышения доступности куркумина из куркумы 

используют пеперин, содержащийся в горьком перце. Нами с этой целью была 

рассмотрена возможность применения дигидрокверцетина. Исследование 

эффективности такой композиции в литературе не приводится. Наши опыты 

показали, что добавки куркумы обеспечивают больший ростостимулирующий 

эффект, чем добавки дигидрокверцетина, вместе с тем, дигидрокверцетин 

является более сильным антиоксидантом и фитобиотиком в сравнении с 

куркумой. Изучение биологического и продуктивного действия куркумы 

позволило нам рекомендовать данную композицию для замены кормовых 

антибиотиков, повышения продуктивности цыплят бройлеров и продления срока 

хранения охлажденного и замороженного мяса. 

Исследования по данному направлению будут продолжены, так как при 

гистологическом исследовании печени бройлеров, в периваскулярном 

пространстве отмечены локальные очаги воспаления с разной степенью лимфо-

моноцитарной инфильтрации, вызывающей интерцеллюлярный отек ткани, 

связанные, по-нашему мнению с раздражающим действием на клетки печени 

образующихся соединений от взаимодействия куркумы и дигидрокверцетина. 

При включении витамина Е в состав композиции изменение гистоструктур не 

наблюдалось.   
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Заключение: 

 

 

Обобщая, полученные нами результаты, необходимо отметить, что для 

повышения биологической полноценности кормов и мяса птицы, замены 

кормовых антибиотиков, химически синтезированных антиоксидантных 

препаратов, получения экологически безопасной для человека продукции, могут 

быть использованы природные фитобиотические препараты с антиоксидантной 

активностью на основе куркумы (лат. Curcuma longa с содержанием куркумина не 

менее 6%) и дигидрокверцетина (С15H12O7), полученного из лиственницы 

Даурской, по технологии компаний ООО «Экоинагротех» с содержанием 

активного вещества не менее 95%. На основании проведенных исследований 

установлено, что:  

1. Применение в качестве антиоксидантов куркумы и 

дигидрокверцетина позволяет снизить интенсивность перекисного окисления 

липидов комбикорма, что оказывает влияние на меньшее изменение кислотного и 

перекисного числа корма при его хранении. 

2. Включение в комбикорма для бройлеров куркумы в количестве 0,5; 

1,0 и 1,5 кг/т корма способствовало повышению живой массы бройлеров и 

увеличению % выхода грудного филе на 1,13; 1,5 и 0,95% в сравнении с 

контролем, за счет увеличения интенсивности белкового, липидного и 

минерального обмена. Отмечено снижение содержание жира в мясе опытных 

бройлеров на 2,77% за счет улучшения переваримость жира на 6,55; 4,83 и 7,56%. 

Включение 0,5 кг/т куркумы способствовало повышению переваримости 

протеина, доступности лизина и метионина на 0,13; 0,22; 0,4%. Использование 

кальция повысилось на 0,92; 1,2 и 5,7%. 



140 
 

3. Установлено, добавки куркумы способствовали процессу замедления 

окисления липидов охлажденного мяса. Изменение перекисного и кислотного 

чисел на 4-сутки хранения составило 0,016; 0,184 и 0,18 % I против 0,071 % I в 

контроле для перекисного числа и 2,02; 1,36 и 1,06 мг КОН/г против 1,25 мг 

КОН/г для кислотного числа, что соответствует допустимым нормам качества 

мяса. При проведении бактериоскопии мазков значимых различий между 

опытными и контрольными группами не отмечено. 

4.  Оценка физиологического состояния печени и поджелудочной 

железы бройлеров не выявила изменений гистоструктур этих органов, и не 

оказала негативного влияния на гематологические и биохимические показатели 

крови у бройлеров, получавших добавки куркумы в изучаемых дозировках.  

5. Установлено, что введение в комбикорма дигидрокверцетина в дозе 5, 

10, 15 г/т корма способствовало высокой сохранности птицы, повышению живой 

массы бройлеров в 21 и 35– дневном возрасте на 2,7; 0,8; 5,4% и 2,36; 6,05; 5,42%, 

при снижении затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 5,85; 6,64; 6,58%.  

6. Установлено, что добавки дигидрокверцетина и куркумы обладают 

фитобиотической активностью, способствуют увеличению полезной и снижению 

патогенной и условнопатогенной микрофлоры в ЖКТ цыплят бройлеров и могут 

использоваться для замены в комбикормах для бройлеров кормовых 

антибиотиков при сравнимой продуктивности птицы. Среднесуточный прирост 

живой массы цыплят опытных групп составил 59,81; 62,01; 61,63; 61,23 г против 

60,24 г у цыплят, получавших кормовой антибиотик. 

7.  Использование дигидрокверцетина и куркумы способствовало 

увеличению убойного выхода тушки на 1,01; 1,76;1,0; 2,32%, и % выхода 

грудного филе на 1,05; 2,95; 0,93 и 1,13% при меньшем содержании жира. 

8. По результатам проведенного анализа содержимого слепых отростков 

кишечника методом qPCR установлено, что куркума и дигидрокверцетин 

обладают выраженной антимикробной активностью по отношению к 

грамположительной (S. aureus) бактериальной микрофлоре.  
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9.  Антиоксидантные свойства дигидрокверцетина способствуют 

замедлению процессов перекисного окисления липидов (изменение перекисного и 

кислотного чисел липидов охлажденного мяса на 4-сутки хранения составило 

0,013; 0,016 и 0,015 % I против 0,014 % I в контроле для перекисного числа и 4,90; 

2,58 и 2,82 мг КОН/г против 3,64 мг КОН/г для кислотного числа), что 

соответствует допустимым нормам ветеринарно-санитарного качества продукции.  

10.  Введение в комбикорма 0,5 кг/т куркумы (2 группа), 10 г/т 

дигидрокверцетина (3 группа), 0,5кг/т куркумы в сочетании 10 г/т ДКВ (4 группа) 

способствовало повышению живой массы бройлеров в 21 и 35– дневном возрасте 

на 9; 3,6; 7,8% и 6,05; 3,2; 4,35%, при высокой сохранности поголовья и лучшей 

конверсией корма в сравнении с контролем.  

11.  Анализ гистоструктур печени бройлеров, получавших добавки 

дигидрокверцетина и дигидрокверцетина, в сочетании с куркумой, отмечено 

увеличение лимфоидных инфильтратов, в сравнении с контролем. При включении 

витамина Е на фоне применения добавок дигидрокверцетина и 

дигидрокверцетина с куркумой отмечено снижение интенсивности 

воспалительного процесса. Во второй и пятой группах, получавших куркуму и 

куркуму с витамином Е гистоморфологических изменений не обнаружено. 

12.  Анализ качества охлажденного мяса бройлеров, получавших 500г/т 

куркумы и 500г/т куркумы в сочетании 10 г/т ДКВ, показал, что на 4-сутки 

хранения перекисное число охлажденного мяса бройлеров, составило 2,66; 2,02 

мэкв/кг против 2,4 мэкв/кг в контроле, при этом содержание вторичных 

продуктов окисления (тиобарбитуровое число) составляло по 0,039 мгМА/кг 

против 0,078 мгМА/кг.  

13.  Экономический эффект от включения в комбикорма бройлеров 

куркумы в дозировке 500г/т корма (новый вариант 1) составил 1091,55 руб., а 

использование 500 г/т куркумы в сочетании с 10 г/т дигидрокверцетина (новый 

вариант 2) -743,92 руб., что в пересчёте на 1000 голов цыплят-бройлеров 

составляет 10495,67 руб. и 7153,08 руб. (в ценах 2023 года) соответственно.  
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ И ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ 

РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ. 

 

1. Для повышения продуктивности и качества мяса бройлеров, замедления 

процессов перекисного окисления липидов рекомендуем включать в комбикорма 

500 г/т куркумы. 

2. Рекомендуем использовать композицию растительных фитобиотиков с 

антиоксидантной активностью на основе 500 г/т куркумы в сочетании с 10 г/т 

дигидрокверцетина: для замены кормовых антибиотиков, повышения 

продуктивности цыплят бройлеров и продления срока хранения охлажденного и 

замороженного мяса. 

 

Перспективы дальнейшей разработки темы: исследования, 

направленные на повышение биологической полноценности кормов и мяса 

птицы, получения функциональной продукции без использования кормовых 

антибиотиков и кокцидиостатиков с применением безопасных природных, 

растительных добавок, их поиск и разработка являются актуальными и 

востребованными. Дальнейшие работы по данной тематике предполагают 

изучение эффективности применения композиции антиоксидантов в 

эмульгированной форме как в раннем, так и в заключительном периоде 

онтогенеза, включая период голодной выдержки птицы перед убоем, с целью 

обеспечения лучшего санитарного состояния охлажденного мяса бройлеров. 
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Приложение А.1.- Состав и питательность комбикормов контрольной группы для 

цыплят-бройлеров, % (опыт 1) 

Компонент 
Период выращивания, суток 

3-21 22-38 

Пшеница  54,572 58,145 

Соя полуобезжиренная 40% 15,000 24,471 

Соевый шрот 44% 13,628 - 

Масло подсолнечное  4,804 4,850 

Жмых подсолнечный 32% 4,000 7,000 

Мука рыбная  4,000 2,000 

Монокальцийфосфат  1,098 0,916 

Известняк Са 36% 0,926 1,123 

Метионин  0,314 0,262 

Монохлоргидрат лизина 0,294 0,313 

Соль  0,269 0,325 

Премикс  1,000 0,500 

Холин хлорид 0,080 0,080 

Фекорд  0,015 0,015 

В 100 г комбикорма содержится, %: 

Обменная энергия,          ккал 310,00 320,00 

 МДж  1,30 1,34 

Протеин сырой 23,00 21,00 

Сырая клетчатка 3,55 4,20 

Сырой жир 8,02 8,88 

Сырая зола 4,65 4,15 

Лизин  1,38 1,22 

Метионин  0,67 0,59 

Метионин + цистин 1,04 0,95 

Треонин  0,79 0,70 

Триптофан  0,29 0,26 

Аргинин  1,46 1,36 

Лизин усв. 1,23 1,09 

Метионин усв. 0,64 0,56 

Метионин + цистин усв. 0,93 0,84 

Треонин усв. 0,66 0,59 

Триптофан усв. 0,29 0,22 

Аргинин усв. 1,28 1,17 

Са 0,96 0,90 

Р общий 0,76 0,68 

Р дост. 0,48 0,40 

Na 0,16 0,16 

К 0,90 0,86 

Сl 0,29 0,31 
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Приложение А.2. - Состав витаминно-минерального премикса в расчете на 1 т 

корма 

Витамины 
Содержание на 1 т 

корма 
Единица измерения 

A 12,0 Млн.МЕ 

D3 4,0 Млн.МЕ 

Е 48,0 г 

K3 2,4 г 

В1 3,2 г 

В2 12 г 

В3 16 г 

В5 80 г 

В4 4,8 г 

В12 32 мг 

Вс 3,2 г 

Н 0,4 г 

Микроэлементы   

Марганец   120,0 г 

Цинк  100,0 г 

Медь 2,5 г 

Железо 25,0 г 

Кобальт 1,0 г 

Йод 0,7 г 

Селен 200,0 мг 
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Приложение А.3 - Состав и питательность комбикормов контрольной группы для 

цыплят-бройлеров, % (опыт 2) 

Компонент 
Период выращивания, суток 

3-21 22-38 

Кукуруза 29,0 - 

Шрот соевый 44% 21 - 

Пшеница  19,3 56,5 

Соя тостированная 34% 15 25 

Жмых подсолнечный 30% 4 7 

Мука рыбная  63% 4 4,2 

Масло подсолнечное 4,0 4,1 

Известняковая мука 1,2 1,3 

Монокальций фосфат  0,8 0,8 

DL-Метионин  0,27 0,27 

Монохлоргидрат лизина 0,11 0,2 

Соль поваренная 0,24 0,3 

Премикс 1%  1,0 0,5 

Фермент «Фекорд» 0,015 0,2 

Витамин В4 0,08 - 

В 100 г комбикорма содержится, %: 

Обменной энергии, ккал 315 322,00 

        МДж 1,32 1,35 

Сырого протеина 23 21,38 

Сырой клетчатки 4,48 4,16 

Сырая зола 5,82 5,25 

   

Аргинин 1,51 1,35 

Метионин усв. 0,59 0,61 

Триптофан усв. 0,23 0,25 

Na 0,16 0,17 

Лизин усв. 1,18 1,10 

Сl 0,23 0,31 

К 0,88 0,73 

Р 0,68 0,69 

DEB 22,97 17,63 

Р усв. 0,44 0,41 

Лизина 1,36 1,25 

Метионина 0,64 0,56 

Метионин+цистеин усв. 0,87 0,8 

Метионин+цистин 0,99 0,91 

Са 0,9 0,9 

Треонина 0,86 0,75 

Линолевая кислота 4,52 5,68 

Жир сырой 9,28 11,23 
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Приложение А.4 - Состав и питательность комбикормов контрольной группы для 

цыплят-бройлеров, % (опыт 3) 

Компонент 

Период выращивания, суток 

3-21 22-38 

Кукуруза 8,5% 30,0 12,41 

Соя полуобезжиренная 40% 20,0 27,50 

Пшеница  19,74 39,21 

Соевый шрот 44% 9,0 - 

Жмых подсолнечный 32% 9,00 9,03 

Мука рыбная  4,70 2,50 

Масло подсолнечное 3,75 5,13 

Известняк Са 36% 1,55 1,66 

Монокальцийфосфат  0,68 1,06 

Премикс  0,5 0,5 

Монохлоргидрат лизина 0,37 - 

Метионин  0,31 0,20 

Соль  0,27 0,30 

Треонин 0,13 0,11 

Фекорд  0,015 0,015 

Лизин сульфат - 0,30 

Холин хлорид - 0,08 

В 100 г комбикорма содержится, %: 

Обменная энергия, ккал 310,00 320 

Обменная энергия, МДж. 1,3 1,34 

Протеин сырой 23,18 20,11 

Сырая клетчатка 4,69 4,33 

Сырой жир 10,73 11,63 

Сырая зола 4,42 3,93 

Лизин  1,40 1,17 

Метионин  0,68 0,55 

Метионин + цистин 0,98 0,85 

Треонин  0,94 0,80 

Триптофан  0,27 0,23 

Аргинин  1,50 1,22 

Лизин усв. 1,31 1,10 

Метионин усв. 0,65 0,49 

Метионин + цистин усв. 0,92 0,72 

Треонин усв. 0,71 0,54 

Триптофан усв. 0,22 0,18 
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Аргинин усв. 1,27 1,03 

Са 1,00 0,90 

Р общий 0,69 0,66 

Р дост.  0,40 

Na 0,18 0,14 

К 0,78 0,72 

Сl 0,30 0,31 

Линолевая кислота 5,80 1,59 

 

Приложение А.5. 

Для приготовления мазка-отпечатка из поверхностного слоя (на глубине 2–

3 см) стерильными ножницами или скальпелем вырезают кусочек мяса массой 2–

3 г, прикладывают его внутренней срезанной стороной к предварительно 

профламбированной поверхности предметного стекла. 

Приготовленные на предметных стеклах мазки-отпечатки необходимо 

высушить на воздухе, зафиксировать в пламени горелки или спиртовки и 

окрасить по методу Грамма. Каждый мазок-отпечаток просмотреть под 

микроскопом с иммерсионным объективом не менее чем в 25 разных полях 

зрения. 

При микроскопировании в каждом просмотренном поле зрения 

подсчитывают отдельно число клеток бактерий (кокков и палочек) и дрожжей, 

результатом является среднее значение общего количества клеток по двадцати 

пяти полям зрения. В поле зрения микроскопа отмечается также наличие или 

отсутствие следов распада мышечной ткани. 

Результаты микроскопирования оценивали в соответствии с данными, 

представленными в таблице 2.4. 
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Оценка результатов бактериоскопического анализа мяса 

Характеристика 

мяса 

Микроскопическая картина 

Свежее Отсутствуют микробные клетки или видны единичные кокки и 

дрожжи (до 10 клеток); следов распада мышечной ткани нет 

С частично 

измененной 

свежестью 

Не более 30 кокков, дрожжей или палочковидных клеток; 

заметны следы распада мышечной ткани (ядра мышечных 

волокон в состоянии распада, исчерченность мышечных 

волокон слабо различима) 

Несвежее Более 30 микробных клеток с преобладанием палочковидных 

форм; наблюдается значительный распад мышечной ткани, 

почти полное исчезновение ядер и исчерченности мышечных 

волокон 
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Приложение А6. - Состав и питательность комбикормов контрольной группы для 

цыплят-бройлеров, % 

 1-6 дней 7-21 дней 22-35 дней 

Пшеница  34,5 34,5 32,1 

Кукуруза 8,5% 25,0 25,0 25,0 

Соя полуобезжиренная 40%   12,0 

Соевый шрот 44% 27,0 27,0 20,0 

Масло подсолнечное 4,0 4,0 5,3 

Мука рыбная  6,60 6,60 2,0 

Монокальцийфосфат  0,6 0,6 1,0 

Известняк Са 36% 1,1 1,1 1,4 

Премикс  0,5 0,5 0,5 

Метионин  0,30 0,30 0,30 

Монохлоргидрат лизина  0,16 0,11 

Лизин сульфат 0,22   

Соль  0,21 0,21 0,33 

Фекорд  0,015 0,015 0,015 

В 100 г комбикорма содержится, %:  

Обменная энергия, ккал 307,00 317,00 320,00 

Обменная энергия, МДж. 1,285 1,327 1,34 

Протеин сырой 22,73 22,84 20,31 

Сырая клетчатка 3,40 3,42 3,67 

Сырой жир 6,39 6,44 9,21 

Сырая зола 5,52 5,55 5,67 

Лизин  1,41 1,40 1,17 

Метионин  0,69 0,69 0,60 

Метионин + цистин 1,01 1,02 0,91 

Треонин  0,83 0,84 0,74 

Триптофан  0,28 0,28 0,25 

Аргинин  1,39 1,40 1,29 

Лизин усв. 1,24 1,24 1,01 

Метионин усв. 0,64 0,64 0,56 

Метионин + цистин усв. 0,91 0,92 0,81 

Треонин усв. 0,72 0,72 0,62 

Триптофан усв. 0,24 0,24 0,20 

Са 0,91 0,91 0,89 

Р общий 0,66 0,66 0,66 

Р дост. 0,44 0,44 0,43 

Na 0,17 0,17 0,17 

К 0,80 0,81 0,81 

Сl 0,21 0,24 0,27 
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Приложение А.6 –Состав и питательность комбикормов контрольной группы для 

цыплят-бройлеров, % 

 1-6 дней 7-21 дней 22-35 дней 

Пшеница  34,5 34,5 32,1 

Кукуруза 8,5% 25,0 25,0 25,0 

Соя полуобезжиренная 40%   12,0 

Соевый шрот 44% 27,0 27,0 20,0 

Масло подсолнечное 4,0 4,0 5,3 

Мука рыбная  6,60 6,60 2,0 

Монокальцийфосфат  0,6 0,6 1,0 

Известняк Са 36% 1,1 1,1 1,4 

Премикс  0,5 0,5 0,5 

Метионин  0,30 0,30 0,30 

Монохлоргидрат лизина  0,16 0,11 

Лизин сульфат 0,22   

Соль  0,21 0,21 0,33 

Фекорд  0,015 0,015 0,015 

В 100 г комбикорма содержится, %:  

Обменная энергия, ккал 307,00 317,00 320,00 

Обменная энергия, МДж. 1,285 1,327 1,34 

Протеин сырой 22,73 22,84 20,31 

Сырая клетчатка 3,40 3,42 3,67 

Сырой жир 6,39 6,44 9,21 

Сырая зола 5,52 5,55 5,67 

Лизин  1,41 1,40 1,17 

Метионин  0,69 0,69 0,60 

Метионин + цистин 1,01 1,02 0,91 

Треонин  0,83 0,84 0,74 

Триптофан  0,28 0,28 0,25 

Аргинин  1,39 1,40 1,29 

Лизин усв. 1,24 1,24 1,01 

Метионин усв. 0,64 0,64 0,56 

Метионин + цистин усв. 0,91 0,92 0,81 

Треонин усв. 0,72 0,72 0,62 

Триптофан усв. 0,24 0,24 0,20 

Са 0,91 0,91 0,89 

Р общий 0,66 0,66 0,66 

Р дост. 0,44 0,44 0,43 

Na 0,17 0,17 0,17 

К 0,80 0,81 0,81 

Сl 0,21 0,24 0,27 
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Приложение А7 - - Химический состав и содержание аминокислот в гомогенате 

грудных мышц бройлеров петушков, (% на возд. сухое вещество) (Опыт 1) 

Показатель 

Группа 

1(к) 2 3 4 5  

Влага 70,72 69,40 68,66 66,77 68,66  

протеин 84,21 85,94 83,22 83,65 79,88  

жир 8,37 5,60 9,46 6,41 12,49  

зола 3,98 4,00 3,87 3,85 4,10  

Лизин 7,15 7,33 7,17 7,26 6,91  

Валин 4,28 4,36 4,24 4,33 3,96  

Метионин 2,16 2,25 2,19 2,21 2,16  

Изолейцин 3,90 4,03 3,94 4,03 3,73  

Лейцин 6,36 6,50 6,35 6,46 6,13  

Треонин 3,58 3,64 3,53 3,52 3,46  

Фенилаланин 3,23 3,27 3,17 3,21 3,13  

∑ незам. амин. 30,66 31,38 30,59 31,02 29,48  

Аланин 4,70 4,76 4,64 4,66 4,50  

Цистин  0,93 0,95 0,92 0,93 0,92  

Гистидин  3,19 3,43 3,35 3,15 2,68  

Аргинин  5,26 5,31 5,30 5,30 5,14  

Аспарагиновая к-та  7,35 7,55 7,32 7,42 7,07  

Тирозин  2,83 2,90 2,79 2,84 2,74  

Серин  2,94 3,05 2,97 2,98 3,03  

Глутаминовая к-та 11,76 12,03 11,65 11,93 11,75  

Пролин  2,99 3,06 2,98 3,03 3,13  

Глицин  3,53 3,51 3,44 3,48 3,63  
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∑ замен. амин. 45,48 46,55 45,36 45,72 44,59  

Сумма аминокислот 76,14 77,93 75,95 76,74 74,07  

 

Химический состав и содержание аминокислот в гомогенате ножных мышц 

бройлеров петушков, (% на возд. сухое вещество) Опыт 1. 

 

Показатель 

Группа 

1(к) 2 3 4 5  

Влага 71,45 72,13 74,64 70,69 68,05  

протеин 73,69 77,50 78,37 74,06 70,38  

жир 14,71 15,98 12,92 15,11 21,44  

зола 3,29 4,18 4,88 3,85 3,17  

Лизин 6,29 6,48 6,66 6,44 5,93  

Валин 3,58 3,66 3,81 3,62 3,39  

Метионин 2,08 2,06 0,08 2,00 1,88  

Изолейцин 3,35 3,48 3,59 3,45 3,21  

Лейцин 5,54 5,71 5,93 5,67 5,32  

Треонин 3,14 3,30 3,40 3,21 3,09  

Фенилаланин 2,90 3,02 3,09 2,92 2,79  

∑ незам. амин. 26,88 27,71 26,56 27,31 25,61  

Аланин 4,25 4,30 4,64 4,20 4,05  

Цистин  0,84 0,87 0,86 0,83 0,80  

Гистидин  2,28 2,41 2,54 2,32 2,08  

Аргинин  4,68 4,88 5,18 4,81 4,53  

Аспарагиновая к-та  6,44 6,62 7,02 6,48 6,21  

Тирозин  2,49 2,60 2,66 2,48 2,39  

Серин  2,81 2,89 3,03 2,80 2,76  
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Глутаминовая к-та 10,96 11,22 11,78 10,93 10,70  

Пролин  3,02 3,02 3,48 2,94 3,00  

Глицин  3,75 3,70 4,34 3,54 3,62  

∑ замен. амин. 41,52 42,51 45,53 41,33 40,14  

Сумма аминокислот 68,4 70,22 72,09 68,64 65,75  

 

Химический состав и содержание аминокислот в гомогенате грудных мышц 

бройлеров курочек, (% на возд. сухое вещество) Опыт 1 

  

1(к) 2 3 4 5 

Влага 73,35 74,00 75,48 73,58 73,76 

протеин 83,04 84,93 84,30 85,43 85,99 

жир 6,74 6,60 8,21 6,98 5,56 

зола 4,64 4,20 4,49 4,47 4,05 

Лизин 7,34 7,28 7,20 4,45 7,48 

Валин 4,37 4,37 4,32 4,34 4,44 

Метионин 2,20 2,22 2,26 2,25 2,31 

Изолейцин 4,04 4,03 4,04 4,04 4,15 

Лейцин 6,55 6,59 6,52 6,59 6,72 

Треонин 3,72 3,71 3,74 3,72 3,80 

Фенилаланин 3,39 3,33 3,26 3,36 3,38 

∑ незам. амин. 31,61 31,53 31,34 28,75 32,28 

Аланин 4,87 4,92 4,83 4,84 4,88 

Цистин  0,94 0,96 0,98 0,96 0,97 

Гистидин  3,11 3,44 3,06 3,22 3,42 

Аргинин  5,37 5,26 5,31 5,41 5,50 
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Аспарагиновая к-та  7,65 7,67 7,69 7,73 7,91 

Тирозин  3,03 2,89 2,82 2,93 2,96 

Серин  3,19 3,17 3,18 3,12 3,22 

Глутаминовая к-та 12,36 12,50 12,32 12,37 12,64 

Пролин  2,87 2,90 3,01 2,98 3,14 

Глицин  3,64 3,62 3,59 3,54 3,61 

∑ замен. амин. 47,03 47,33 46,79 47,1 48,25 

Сумма аминокислот 78,64 78,86 78,13 75,85 80,53 

 

Химический состав и содержание аминокислот в гомогенате ножных мышц 

бройлеров курочек, (% на возд. сухое вещество) Опыт 1 

  

1(к) 2 3 4 5 

Влага 70,11 71,76 70,87 70,70 70,89 

протеин 78,00 82,74 76,47 75,67 75,72 

жир 12,89 7,42 15,38 10,78 15,75 

зола 4,15 4,54 4,42 4,14 4,00 

Лизин 6,66 7,28 6,70 6,36 6,60 

Валин 3,94 4,11 3,84 3,68 3,75 

Метионин 2,08 2,24 2,06 2,02 2,04 

Изолейцин 3,71 3,94 3,67 3,51 3,56 

Лейцин 6,09 6,52 6,04 5,86 5,87 

Треонин 3,48 3,70 3,52 3,38 3,32 

Фенилаланин 3,08 3,24 3,11 2,96 2,97 

∑ незам. амин. 29,04 31,03 28,94 27,77 28,11 

Аланин 4,64 4,84 4,49 4,43 4,38 
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Цистин  0,90 0,96 0,88 0.88 0,90 

Гистидин  2,43 2,63 2,44 2,28 2,42 

Аргинин  5,03 5,34 5,03 4,81 5,32 

Аспарагиновая к-та  6,96 7,64 7,09 6,98 6,81 

Тирозин  2,63 2,81 2,65 2,48 2,47 

Серин  2,92 3,36 3,11 2,94 2,96 

Глутаминовая к-та 12,05 13,22 11,88 11,91 11,58 

Пролин  3,23 3,14 3,11 3,06 3,15 

Глицин  3,91 3,85 3,73 3,72 3,85 

∑ замен. амин. 47,03 47,33 46,79 47,1 48,25 

Сумма аминокислот 76,07 78,36 75,73 74,87 76,36 
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Приложение А9 

ОТЧЕТ 

Изучение чувствительности патогенной микрофлоры к кормовым 

добавкам. 

 Исследование чувствительности патогенной микрофлоры к кормовым 

добавкам проведено в микробиологической лаборатории ООО "НВЦ 

Агроветзащита С-П." (лицензия на осуществление деятельности в области 

использования возбудителей инфекционных заболеваний человека и животных 

III-IV степени потенциальной опасности № 50.99.08.001.Л.000012.05.13 от 

29.05.2013 г.). 

Основной целью исследования стало сравнительное определение величин 

МПК (минимальной подавляющей концентрации) четырех образцов кормовых 

добавок на основе природных антиоксидантов. 

Методика исследования.  Исследования проведены в соответствии с 

рекомендациями Методических указаний «Определение чувствительности 

микроорганизмов к антибиотикам. МУК 4.2.1890-04» (макрометод серийных 

разведений в бульоне). 

Объект исследования. 

Образец №1 - мицеллированная форма двух природных антиоксидантов, 

разведенная водой до концентрации, используемой для выпаивания птице. 

Образец №2 - мицеллированная форма одного природного антиоксиданта, 

разведенная водой до концентрации, используемой для выпаивания птице. 

Образец №3 - нативная форма природного антиоксиданта. 

Образец №4 – нативная форма двух природных антиоксидантов. 

 

Тест-штаммы. В работе использованы культуры ПБА, представленные в 

таблице 1. 

 

Таблица 1- Перечень культур ПБА, использованных в работе. 

Тест-штамм Источник получения 

S. aureus ATCC 6538P (FDA 209P) Всероссийская Коллекция Промыш-

ленных микроорганизмов ФГУП 

«ГосНИИГенетика» 
E. coli ATCC 25922 

P. aeruginosa ATCC 9027   

Salmonella abony  № 103/39 ЦЭК МИБП ФГБУ «НЦ ЭСМП» 

Минздрава России 

 

Для инокуляции использовали свежие 24-х часовые культуры бактерий, 

выращенные  в среде № 8,  с определением инокулирующей дозы  титрованием на 

среде №1 поверхностным методом.  

Питательные среды. 
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 Исследования проведены на средах производства ФБУН «ГНЦ 

прикладной микробиологии и биотехнологии» № 8 ГРМ, рег.уд. № ФСР 

2007/00839 от 06.08.2021 г.; № 1 ГРМ, рег. уд. № ФСР 2011/11415 от 06.08.2021 г.  

Подготовка испытуемых образцов. 

 Твердые испытуемые образцы разводили  стерильной водой очищенной из 

расчета 1 г/мл. Далее, все образцы разводили двукратно на стерильной жидкой 

питательной среде № 8 ГРМ (табл.2). 

 

Таблица 2 - Разведение исследуемых препаратов 

Концентрация 

препарата, % 

100 

(целое) 

 

50 25 10 5 2,5 

Объем  препарата, 

мл 

10  5 5 1 1 1 

Среда №8, мл - 5 5 9 9 9 

Примечание: разведения 5:5 – последовательные, а 1:9, соответственно, из 

100, 50 и 25 %-ных растворов. 

 

Результаты исследования. 

Титрование обогащенных культур тест-штаммов показало, что 

биологическая активность культур ПБА (концентрация живых бактериальных 

клеток) составила от 7х10
10

 до  1,2х10
12

 КОЕ/мл  (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Результат определения биологической активности суточ-ных культур 

тест-штаммов
 

Тест-штамм БА, 

КОЕ/мл 

S. aureus 2,0х10
11 

E. coli  1,1х10
11 

Salmonella abony  1,2х10
12 

P. aeruginosa 7,0х10
10 

Для опыта использовали тест-микроорганизмы в концентрации 10
3 
КОЕ/мл. 

Усредненные результаты оценки антимикробной активности препаратов по трем 

опытам представлены в табл. 4, 5. 

 

Таблица 4 – Антимикробная активность исследуемых препаратов 

 

ПБА Объект 

исследовани

я 

Концентрация препарата, % 

100 50 25 10 5 2,5 

S. aureus Образец №1 - + + + + + 

Образец №2 - - + + + + 

Образец №3 - - + + + + 

Образец №4 - - - + + + 
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E. coli Образец №1 + + + + + + 

Образец №2 + + + + + + 

Образец №3 + + + + + + 

Образец №4 - + + + + + 

Salmonella 

abony 

Образец №1 + + + + + + 

Образец №2 + + + + + + 

Образец №3 + + + + + + 

Образец №4 + + + + + + 

P. aeruginosa Образец №1 + + + + + + 

Образец №2 + + + + + + 

Образец №3 + + + + + + 

Образец №4 + + + + + + 

Примечания: 1. Знак «+» означает рост культуры в пробирке, «-» отсутствие 

роста. 

 

Таблица 5 – Минимальная подавляющая концентрация исследуемых препаратов 

Тест-штамм МПК препарата (%) 

1 2 3 4 

S. aureus 100 50 50 25 

P. aeruginosa Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

E. coli Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

100 

S. аbony Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

Не 

обнаружено 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1.  Исследуемые препараты обладают выраженной антимикробной активностью 

по отношению к грамположительной (S. aureus) бактериальной микрофлоре. 

2. Наибольшую активность проявляет в отношении S. аureus и E. сoli образец № 4. 
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